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В работе находится матричное фундаментальное решение квазистатической связанной задачи термоупруго-
сти для неограниченной изотропной среды. 

 
Keywords: thermoelasticity problem, a fundamental solution. 

 
The work is a fundamental matrix solution of the problem related to the quasi-static thermoelasticity for an infinite iso-
tropic medium. 

 
Система уравнений квазистатической свя-

занной задачи термоупругости для однородной и 
изотропной среды имеет вид: 
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Здесь 
1 2 3r { , , }x x x  – радиус-вектор про-

странственных координат, t – время, 
0T T    –

малое приращение температуры, 
0T  и T – начальная 

и текущая температура тела, (r, )iu t  – смещения, 

,  –изотермические постоянные Ламе, 


 K
 – коэффициент температуропроводности, K –

коэффициент теплопроводности,  – удельная теп-
лоемкость единицы объема, (2 3 )      ,  –

коэффициент теплового расширения, 
0 /T K   , 
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trQ  – распределённые источники тепла, 

),( trq – количество тепла, производимое в единице 

объема за единицу времени, (r, )iF t  – объёмные 

массовые силы, точкой обозначено дифференциро-
вание по времени. 

При помощи матричного фундаментального 
решения системы уравнений (1), (2) поле смещений 
и температур для неограниченной среды можно 
представить в виде свёртки: 
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Здесь { , }iu u   , { , / }if F Q   . 

Предполагая однородность начальных ус-
ловий, применим к (1) (2) и (3) преобразование Лап-

ласа по времени: 

0
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Здесь (r, )g p –изображение функции (r, )g t , 

 ip   – параметр преобразования Лапласа. В 

результате получим: 
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Применим к (4), (5) и (6) преобразование 
Фурье по координатам: * k r(k) (r) ri

V

f f e d   , где 

1 2 3k { , , }k k k – векторный параметр преобразова-

ния. В пространстве Фурье получим систему алгеб-
раических уравнений относительно трансформант 
смещений и температур:  
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После преобразований решение системы 
уравнений (7), (8) запишется в виде: 
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где введены обозначения:
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Отсюда с учётом (9) имеем: 
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Применяя к этим соотношениям последова-
тельно обратное преобразование Фурье 
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вание Лапласа 1
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тельно запишем аналитические выражения для ком-
понентов матричного фундаментального решения 
связанной задачи термоупругости: 
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