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В статье рассмотрены принципы педагогического проектирования технологии химической подготовки, ди-

дактические условия конструирования и реализации модели химической подготовки, выделены блоки дидакти-

ческой модели (логико-методологический, структурно-организационный, технологический), структурные 

компоненты модели: модуль профессиональной ориентации, модуль профильного обучения, модуль личностно-

го развития, модуль диагностики и контроля. 
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In article are considered principles of the pedagogical designing of technology of chemical preparation, didactic con-

ditions of the design and realization of the model of chemical preparation, chosenned blocks of the didactic model (the logi-

cian-methdological, structured-organizing, technological) structured components models: module of the professional orienta-

tion, module profile education, module of the larval development, module of the diagnostics and checking. 

 

Современное химической производство во 

все большей степени становится наукоемким, тре-

буя от инженера все более глубоких знаний, разви-

того мышления, умений использовать знания в ре-

шении самых сложных профессиональных задач. В 

связи с этим, изменяются требования к ключевому 

компоненту подготовки инженера-технолога – к его 

химической подготовке и ее результату – химиче-

ской компетентности инженера для наукоемких хи-

мических производств. 

Для подготовки инженерных кадров, соот-

ветствующих требованиям наукоемкого производ-

ства, следует обеспечить необходимый уровень под-

готовки абитуриентов, что обуславливает необхо-

димость выстраивания эффективной довузовской 

профессионально направленной химической подго-

товки, которая может быть реализована в форме 

профильного обучения.  

 В основу химической подготовки учащихся 

профильной школы  положена прогностическая мо-

дель профессиональной деятельности инженера-

технолога по направлению подготовки «Химическая 

технология». Критерием обоснованности этого под-

хода выступает анализ практики обучения выпуск-

ников профильной школы в технологическом вузе и 

ее результатов. Преимуществом этого подхода явля-

ется то обстоятельство, что в процессе обучения  в 

профильной школе есть возможность учесть, как  

требования к выпускнику школы, обусловливающие 

успешность овладения профессией в вузе, так и тре-

бования к профессиональной деятельности инжене-

ра-технолога.  

Химическая подготовка, являясь частью 

общепрофессиональной подготовки инженера-

технолога, призвана обеспечить фундаментальную 

подготовку инженеров способных работать в отрас-

лях наукоемких производств. Ориентированность на 

удовлетворение потребностей наукоемкого произ-

водства в инженерах, имеющих фундаментальную 

химическую подготовку и способных эффективно 

применять свои знания на практике, означает, что 

образовательный процесс и образовательная среда 

учитывают современный уровень требований и реа-

лизуют основополагающую роль школы в подготов-

ке к профессиональному выбору и осуществлению 

освоения профессии в высшей профессиональной 

школе.   

Принципиальное отличие предлагаемой 

технологии от традиционного обучения в профиль-

ной и обычной средней школе состоит в том, что 

наряду с традиционными элементами включен до-

полнительный элемент: «формирование химической 

компетенции» как системообразующий фактор хи-

мической подготовки. Основу химической компе-

тенции составляют: познавательная сфера (интел-

лектуальные возможности, развитие механизмов 

познания); педагогическая структура и содержание 

деятельности (мотив, цель, освоение способов и 

средств деятельности); личностные (направлен-

ность, ценностные ориентации, самопознание, само-

оценка). В целостном образовательном процессе 

осуществляется интеграция всех видов деятельно-

сти, необходимых для практического самоопределе-

ния каждого учащегося, развития его способностей, 

готовности к профессиональной деятельности, к 

условиям жизни в конкурентной среде. Интеграция 

связана с качественными и количественными преоб-

разованиями ранее разрозненных элементов [1].  

В основу построения технологии положены 

этапы химической подготовки в профильной школе 

(предпрофильный, профильный, специализирован-

ный). Учитывая, что процесс формирования хими-

ческой компетенции будущих инженерных кадров 

химико-технологического профиля начинается еще 

в школе, целесообразно рассматривать профильное 

довузовское образование в качестве компонента 

системы подготовки инженера-технолога. 

Модель технологии химической подготовки 

отражает все сущностные составляющие, способст-

вующие реализации цели подготовки инженера-

технолога.  

Необходимость построения модели техно-

логии химической подготовки учащихся профиль-

ной школы диктуется целым рядом обстоятельств. 

Во-первых, такая модель даст представление о це-

лостном содержании процесса химической подго-
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товки, его внутренней структуре. Во-вторых, разра-

ботка такой модели позволит объединить информа-

цию об отдельных сторонах процесса химической 

подготовки, средствах и формах. 

Моделирование технологии представляет 

собой сложную задачу. Предлагаемая нами теорети-

ческая модель является попыткой ослабить, а в ряде 

снять противоречие между новыми объективными 

требованиями к химической подготовке школьни-

ков, ориентированных на получение профессии, 

связанной с химическим производством и имею-

щимся уровнем химической подготовки в школе. 

Дидактическую модель мы понимаем сис-

темно как средство познания системы химической 

подготовки  и как средство ее формирования. 

Сущностными признаками дидактический 

модели в рамках системного подхода являются: це-

лостность и системный характер объектов, которые 

изучаются, проектируются или формируются; ми-

нимизация количества объектов, используемых в 

дидактической модели; проекция наиболее общих 

дидактических и психологических принципов и за-

кономерностей на конкретный системный объект 

(химическая подготовка учащихся профильной 

школы); конкретизация основных принципов обуче-

ния, их взаимодействия применительно к конкрет-

ному фрагменту педагогической реальности (фор-

мирование химической компетенции); конкретиза-

ция целей, задач, способов формирования химиче-

ской компетенции учащихся на основе четко сфор-

мулированных  норм, правил, требований, системы 

показателей. 

Дидактическая модель призвана: опреде-

лить структуру, основные функции и свойства хи-

мической подготовки, законы ее развития и взаимо-

действия с другими объектами, видами подготовки 

(теоретическая дидактическая модель); управлять 

процессом формирования химической компетенции, 

определять оптимальные способы управления при 

заданных целях и критериях ее формирования (нор-

мативная модель); прогнозировать последствия реа-

лизации форм и способов формирования химиче-

ской компетенции (диагностическая дидактическая 

модель).  

Предлагаемая нами модель состоит из логи-

ко-методологического, структурно-организацион-

ного и технологического блоков. 

В логико-методологическом блоке раскры-

ты принципы педагогического проектирования тех-

нологии химической подготовки, на основе принци-

пов педагогического проектирования, предложен-

ными О.А. Орчаковым: адекватности, системности, 

поэтапности [2, с.37-46]. Адекватность предполага-

ет, чтобы в проекте были учтены и зафиксированы 

основные, наиболее существенные стороны реаль-

ного учебного процесса. В основе принципа систем-

ности лежит понимание педагогического проекти-

рования как подсистемы, т. е. элемента системы бо-

лее высокого уровня, функционально связанной и 

зависимой от нее. Принцип поэтапности требует, 

чтобы все этапы педагогического проектирования 

были упорядочены и строго следовали один за дру-

гим без нарушения их структуры. 

Дидактическими условиями конструирова-

ния и реализации модели химической подготовки 

являются: 

1) интеграция (объединение и трансфор-

мация сведений из разных наук); 

2) инвариантность, главное требование 

которой заключается в выделении общих для хими-

ческих дисциплин элементов; 

3) наполнение компонентов технологии 

химической подготовки конкретным материалом 

(модульным содержанием с повышением уровня 

теоретического обобщения, введение спецпредме-

тов, спецкурсов, выпускных творческих исследова-

тельских работ, производственной практики, раз-

личных типов уроков, различных форм занятий (ау-

диторных и внеаудиторных), система заданий раз-

ного уровня сложности, многоуровневых задач и 

т.д., системный комплекс дидактических материа-

лов, состоящий из взаимосвязанных адаптирован-

ных, деятельностно-ориентированных, практико 

интегрированных средств); 

4) соответствие, его главное требование 

заключается в учете логико-психологического соот-

ветствия уровню интеллектуального развития уча-

щихся, их личностного опыта, возрастных особен-

ностей и т.д.;  

5) целостность, ее главное требование за-

ключается в том, что у учащихся должна быть 

сформирована целостная химическая компетенция, 

включающая мотивацию, знания, умения, навыки, 

опыт продуктивной деятельности, способности и 

качества личности; 

6) направленность на реализацию химиче-

ской компетенции, готовность учащихся использо-

вать усвоенные знания, умения, опыта и способы 

деятельности в реальной жизни для решения прак-

тических задач. 

Общие исходные принципы построения 

процесса химической подготовки и последователь-

ность операций при разработке предполагают: 

– определение целей и конкретных задач 

моделирования; 

– отбор и систематизацию исходной ин-

формации, ее достоверность и полноту; 

– выделение основных факторов, влияю-

щих на изменение тенденций и закономерностей 

исследуемого объекта (химическая подготовка); 

– построение модели, исходя из задач, 

которые призвана решать данная модель. 

В структурно-организационном блоке пред-

ставлены основные структурные компоненты моде-

ли, включающие следующие структурные модули: 

модуль профессиональной ориентации, модуль 

профильного обучения, модуль личностного разви-

тия, модуль диагностики и контроля. 

Модуль профессиональной ориентации 

нацелен на осознанное подтверждение профессио-

нального выбора, формирование профессионального 

самоопределения и выбор направления обучения в 

высшей школе, направлен на формирование про-

фессиональных мотивов и интересов к профессиям 

химико-технологического профиля. 

Модуль профильного обучения направлен 
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на развитие устойчивого интереса к соответствую-

щим видам деятельности на основе полученных 

глубоких и содержательных знаний, способствую-

щих научной ориентации и подготовке к усвоению 

профессии, формирование потребностей в избран-

ной профессии. 

Модуль личностного развития нацелен на 

формирование тех личностных качеств, умений ум-

ственной деятельности, способностей и стиля пове-

дения, которые обеспечивают успешность адапта-

ции к условиям профессиональной деятельности, 

создание личностной интеллектуальной доминанты 

- основу для социальной реализации личности. 

Модуль диагностики и контроля направ-

лен на выявление общих способностей, склонно-

стей, индивидуальных интересов, профессиональ-

ных предпочтений и способностей к творческой 

продуктивной деятельности для рационального со-

отношения конструирования содержания и различ-

ных форм, методов организации профильного обу-

чения. Анализ и оценка показателей уровня обучен-

ности на основе входного, промежуточного и итого-

вого контроля. Выявление критериев оценки эффек-

тивности обучения по уровню сформированности 

химической компетенции в соответствии требуемо-

го уровня готовности учащихся к обучению в вузе, а 

так же уровню готовности к получению профессио-

нального образования (самоопределения). Оценка 

качества обучения на основе комплексной диагно-

стики сформированности у учащихся совокупности 

интеллектуальных и личностных свойств. 

В технологическом блоке дается элементное 

описание технологии, включающее: способы диф-

ференциации дидактической модели, систему вход-

ных показателей сформированности химической 

компетенции учащихся; алгоритм функционирова-

ния дидактической модели; совокупность учебных 

заданий, определяющих логику продвижения уча-

щегося по дидактической модели; способы действий 

по решению задач разного типа (стандартных, диаг-

ностических, рефлексивных); временной режим 

продвижения учащегося в зависимости от индиви-

дуальных особенностей; систему выходных показа-

телей сформированности химической компетенции 

(мотивационно-ценностный, когнитивный, деятель-

ностный, личностный). 

Таким образом, разработанная нами техно-

логия химической подготовки учащихся профиль-

ной школы на основе модели профессиональной 

деятельности инженера-технолога позволяет обес-

печить необходимый уровень подготовки, является 

основой для профессиональной специализации и 

необходимой предпосылкой для дальнейшего обу-

чения в вузе, успешной адаптации к вузовской сис-

теме обучения, позволяет создать базу для после-

дующего изучения специальных дисциплин. 
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