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В статье рассматривается задача распознавания объектов дорожной инфраструктуры с использованием 

разработанного мобильного приложения. Обоснована необходимость использования нейросетевых моделей 

YOLOv8 для решения данной задачи. При реализации мобильного приложения выбран язык программирования 

Kotlin, среда разработки Android Studio 2024.2.1. Разработка мобильного приложения «Ассистент водителя» 

проводилась на ноутбуке с процессором Intel Pentium CPU 3825U с частотой 1.9 ГГц, оперативной памятью 8 

Гб, под управлением 64-разрядной операционной системы Windows 10 Pro. Основными компонентами 

мобильного приложения являются модуль камеры, модуль выбора моделей и экспериментально-

исследовательский модуль. Модуль камеры включает разрешение на проведение фото- или видеосъемки. Модуль 

выбора моделей включает обученные нейросетевые модели YOLOv8 (YOLOv8n, YOLOv8l, YOLOv8m, 

YOLOv8s, YOLOv8x). Экспериментально-исследовательский модуль включает распознавание объектов в 

режиме реального времени, получение результата ее оценки вероятности. Главное окно мобильного 

приложения включает следующие вкладки: «выбор модификации модели YOLOv8», «время обработки» 

(содержит время распознавания объекта в миллисекундах); «порог уверенности» (задается значение от 0 до 1 

для уверенности модели в том, что объект определенного класса присутствует в данной области изображения 

или видеокадра); «IoU (Коэффициент Жаккара)» (задается значение от 0 до 1 для перекрытия между 

предсказанным прямоугольником и истинной рамкой). Приведены примеры функционирования мобильного 

приложения в режиме реального времени. В перспективе целесообразно усовершенствования мобильного 

приложения «Ассистент водителя», а также внедрение и практическое использование в компаниях по 

производству наземных транспортных средств (легковые и грузовые автомобили), а также общественных 

транспортов (автобусы, троллейбусы). 
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The article considers the problem of recognizing road infrastructure objects using the developed mobile application. The 

necessity of using YOLOv8 neural network models to solve this problem is substantiated. When implementing the mobile 

application, the Kotlin programming language and the Android Studio 2024.2.1 development environment were chosen. 

The Driver Assistant mobile application was developed on a laptop with an Intel Pentium CPU 3825U processor with a 

frequency of 1.9 GHz, 8 GB RAM, running the 64-bit Windows 10 Pro operating system. The main components of the 

mobile application are the camera module, the model selection module, and the experimental research module. The 

camera module includes permission to take photos or videos. The model selection module includes trained YOLOv8 

neural network models (YOLOv8n, YOLOv8l, YOLOv8m, YOLOv8s, YOLOv8x). The experimental research module 

includes real-time object recognition and obtaining the result of its probability assessment. The main window of the 

mobile application includes the following tabs: «select YOLOv8 model modification», «processing time» (contains the 

object recognition time in milliseconds); «confidence threshold» (a value from 0 to 1 is set for the model's confidence 

that an object of a certain class is present in a given area of the image or video frame); «IoU (Jaccard coefficient)» (a 

value from 0 to 1 is set for the overlap between the predicted rectangle and the true frame). Examples of the mobile 

application functioning in real time are given. In the future, it is advisable to improve the «Driver Assistant» mobile 

application, as well as implement and use it in practice in companies producing land vehicles (cars and trucks), as well 

as public transport (buses, trolleybuses). 

 

 

Введение 

В настоящее время современные технологии 

стремительно развиваются, и одно из важных 

перспективных направлений является разработка 

мобильных приложений, в которых используются 

алгоритмы распознавания объектов на изображении 

[1-3]. Системы распознавания объектов [4, 5] 

применяются в различных отраслях: в медицине 

(распознавание пациента по эмоциям, выявление 

диагнозов), в интеллектуальных транспортных 

системах (распознавание дорожных знаков) [6, 7]. 

Существуют множество факторов, способных 

повлиять на безопасность дорожного движения, из 

наиболее критичных является усталость водителей 

[8-10]. Чувство усталости может привести к 

серьезным последствиям, включая дорожно-

транспортные происшествия [11-13]. В связи с этим 

разработка мобильного приложения для 

распознавания объектов дорожной инфраструктуры 

становится более актуальной [14-16]. Для этого 

требуется разработка мобильного приложения 

«Ассистент водителя», способного уведомлять его о 

необходимости принять правильное решение, 

исключающее вероятность возникновения дорожно-

транспортного происшествия [17-19].  

Для разработки мобильного приложения по 

распознаванию объектов дорожной инфраструктуры 

необходимо следующие инструментальные средства: 
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обученные нейросетевые модификации модели 

YOLOv8 (YOLOv8n, YOLOv8l, YOLOv8m, YOLOv8s, 

YOLOv8x), среда разработки Android Studio [20-22]. 

Состав мобильного приложения 

В результате исследования разработана и 

зарегистрирована программа для ЭВМ «Мобильное 

приложение для распознавания объектов дорожной 

инфраструктуры» [23]. 

Для написания программного кода по разработке 

мобильного приложения выбран язык 

программирования Kotlin [24-26]. При реализации 

мобильного приложения «Ассистент водителя» 

использовалась среда разработки Android Studio 

2024.2.1 [27-29]. Мобильное приложение совместимо 

с операционной системой Android (версия 10 или 

выше) [30-32]. Для проведения исследований 

использован смартфон модели Redmi 13 [33, 34]. 

Предупреждающее окно мобильного приложения 

«Ассистент водителя» представлено на рисунке 1. 

 

 

 

Рис. 1 – Предупреждающее окно мобильного 

приложения 

Fig. 1 – Warning window of the mobile application 
 

Как видно из рисунка, мобильное приложение 

спрашивает разрешение у пользователя, можно ли 

использовать съемку фото или видео [35, 36].  Если 

нажать кнопку «При использовании приложения», то 

при последующем открытии уведомление исчезнет, 

и приложение начнет работать.  

При нажатии кнопки «Только в этот раз» 

мобильное приложение будет повторно запрашивать 

у пользователя разрешение на проведение съемки 

фото или видео.  

Если нажать кнопку «Запретить», то мобильное 

приложение прекратит проводить съемку фото или 

видео, и оно закроется. 

Главное окно мобильного приложения 

представлено на рисунке 2. 

Главное окно включает следующие вкладки: 

- «Выбор модели» (содержит модификации 

модели YOLOv8); 

- «Время обработки» (содержит время 

распознавания объекта в миллисекундах); 

- Порог уверенности» (задается значение от 0 до 1 

для уверенности модели в том, что объект 

определенного класса присутствует в данной области 

изображения или видеокадра); 

- «IoU (Коэффициент Жаккара)» (задается 

значение от 0 до 1 для перекрытия между 

предсказанным прямоугольником и истинной 

рамкой) [37]; 

- «Добавить модель» (при необходимости можно 

загружать обученные модели YOLOv8: YOLOv8x, 

YOLOv8l). 

 

 

 
Рис. 2 – Главное окно мобильного приложения 

Fig. 2 – Main window of the mobile application 

 

Пользователи могут использовать приложение на 

смартфонах с операционной системой Android и 

установить на автомобильных держателях [38-40]. 

Пример функционирования мобильного 
приложения 

Приведем пример функционирования 

мобильного приложения «Ассистент водителя». При 

нажатии иконки приложения загружается 

предупреждающее окно с разрешением проведения 

фото- или видеосъемки. 

При нажатии кнопки «Добавить модель» 

загружается окно с выбором обученных 

нейросетевых моделей (YOLOv8n, YOLOv8l, 

YOLOv8m, YOLOv8s, YOLOv8x), представленных 

на рисунке 3. 

После выбора нейросетевых моделей необходимо 

задать порог уверенности (например, conf = 0.52) и 

коэффициент Жаккара (например, IoU= 0.45). 

Результат распознавания дорожного знака с 

оценкой вероятности 𝜎 (to) = 0.9228 представлен на 

рисунке 4. 
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Рис. 3 – Окно выбора нейросетевых моделей 

 

Fig. 3 – Window for selecting neural network models 

 

 

 

 
 

Рис. 4 – Пример распознавания дорожного знака с 

использованием мобильного приложения 

 

Fig. 4 – Example of road sign recognition using a mobile 

application 

 

Результаты распознавания дорожных знаков с 

оценкой вероятности 𝜎 (to) = 0.954, 𝜎 (t1) = 0.5401 и 

дорожной разметки  𝜎 (t2) = 0.5129  представлены на 

рисунке 5. 

Как видно из рис. 5 при высоком пороге 

уверенности (conf = 0.5) и коэффициенте Жаккара 

(IoU = 0.7) мобильное приложение выдает 

правильные результаты распознавания объектов 

дорожной инфраструктуры. 

 

 

Рис. 5 – Пример распознавания дорожных знаков 

и дорожной разметки с использованием 

мобильного приложения 

Fig. 5 – Example of recognizing road signs and road 

markings using a mobile application 
 

Практическое использование мобильного 
приложения 

Мобильное приложение «Ассистент водителя» 

имеет множество практических применений, 

включая следующие аспекты: 

- безопасность на дороге (предупреждение 

водителя о распознанных объектах в сложных 

погодных условиях); 

- обнаружение пешеходных переходов 

и велосипедных дорожек (своевременное 

предупреждение водителя об их появлении); 

- мониторинг дорожной обстановки (приложение 

распознает временные дорожные знаки при 

проведении аварийных работ и уведомляет водителя 

о необходимости изменения маршрута); 

- комфорт вождения (за счет автоматизации 

распознавания объектов дорожной инфраструктуры 

водитель может легко ориентироваться на 

перекрестках, не отвлекаясь на их поиск); 

- обучение начинающих водителей 

(использование приложения при их подготовке к 

вождению с инструктором в городах с загруженным 

трафиком). 

Таким образом, мобильное приложение 

«Ассистент водителя» является вспомогательным 

устройством для водителя - лица, принимающего 

решение по распознаванию объектов в дорожных 

сценах. 

Заключение 

На основе обученных нейросетевых моделей 

реализовано мобильное приложение для 

распознавания объектов дорожной инфраструктуры.  

Лицо, принимающее решение (водитель) по 

распознаванию объектов дорожной инфраструктуры, 

использует обученную нейросетевую модель 
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YOLOv8, которая проводит обработку изображений 

(выделение прямоугольником обнаруженные 

объекты) и показывает результат с указанием оценки 

вероятности этих объектов.  

В перспективе, с целью развития научного 

направления, связанного с вопросами распознавания 

объектов дорожной инфраструктуры по классам, 

целесообразно совершенствование мобильного 

приложения «Ассистент водителя», расширение 

классов, а также их внедрение и практическое 

использование в компаниях по производству 

наземных транспортных средств (легковых и 

грузовых автомобилей), а также общественных 

транспортов (автобусов, троллейбусов). 
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