BBeneHne B HacTosLee BpeMS N3 NOXXeNaHUn MHOrMx notpebutenen orpaHnynTb
notpebneHue Kanopum n Xxnpa, BO3HNKAET NMHTEpPEC K MPON3BOACTBY
HU3KOKaIOPUNHBLIX MACHbIX U3gennn. 3aecb nogpasymMmeBaeTCa He Te MACHbIe
n3penuns, B KOTOPbIX CoaepXaHne Xunpa TpaguumoHHO Obls10 HU3KNM, @ U3MEHEHNEe
peuenTyp TPaAULNOHHBLIX MACHBIX U34e/NN C CyWeCTBEHHbIM CHUXXEHNEM
coaep»xaHus xupa [1]. B nocnegHee BpeMs 3apybeXXHbIMU YHEHbIMU LLUNPOKO
nccnenyeTcs BO3MOXKHOCTb MCMNOJIb30BaHNA PepMEeHTUPOBAHHbIX KPaxMasioB B
KayeCcTBe 3aMeHbl XXKNpa B NPON3BOACTBE HU3KOXUPHbIX Konbac, coycos, MallOHe30B, a
TaK>Xe B NMpon3BOACTBE Ccreynasn3npoBaHHbIX NMPOLYKTOB A1 NOXyOaHUSA, aT/1eTOoB,
XaNAsbHbIX N KallepHbIX NPOOYKTOB. B CBA3M C 3afa4en CHUKEHNS KaloOpPUNHOCTH
MSACHbIX U34e/INN, LeNblo Hawero nccaenoBaHms 6110 nydeHme appekTMBHOCTHU
YaCTUYHOW 3aMeHbl UCMOJIb3YEMOI0 MO peLenType XUPOBOro Cbipbs Ha
KapTodenbHble hepMeHTUPOBAHHbIE KPpaxMaJsibl B TEXHOOMMN MACHbIX pybneHbIX
n3pennin, Takxxe onpeneneHne onTuMasbHOro KoamyecTsa BHOCMMOro Kpaxmana.
CnenyeT OTMETUTb, 4TO A1 YCBOEHUA KpaxMana TpebyeTcsa 3Ha4YnTeNnbHO bonblue
BpeMeHU, YeM A5 YCBOEHMSA NPOCTbIX Yr/1eBOAO0B, HTO 06bACHAETCS coAep>XXaHNeEM B
KpaxMmaJsie KseT4aTKM B Konmyectee He meHee 0,1-0,4 %. Pe3uCTeHTHbIe
nonncaxapunabl 06s1a0at0T HU3KUM MNKEMUYECKUM UHOEKCOM, MeaJIeHHee
rnepeBapuBalOTCs U yCBaMBalOTCA OpraHM3MoM, paBHOMEPHO CHab>kas ero saHepruen,
He ycrneBas 3anacaTbCs B Buae xxupa [7]. Kpome Toro, psagom paboT nokasaHo, 4TO
pe3nNCTeHTHbIe KpaxmMasibl MOryT BbINOJIHATL PYHKLUUU NMULLEBbLIX BOJIOKOH B
OpraHmsMe, 4TO NPUYNCASAET UX K pAAY PYHKLMOHaNbHbIX nuuesbiXx Aobasok [5, 6, 8,
9]. MaTepunanbl 1 MeTOObI UCCNefoBaHUA B KayecTBe 0bbekTa nccnenoBaHus
BbICTYMann KkapTodesbHble KpaxMasbl: HaTuBHbIN (TOCT P 52791-2007) n
hepMeHTUpoBaHHbIe. PepMeHTUPOBaHHbIE KpaxMalsibl, MOJIy4eHHble No4 LENCTBNEM
anbda-ammmnasbl, 6b1IM Ha3BaHbl anbda-8 v anbda-12 (Bpemsa hepmeHTaunm 8 n 12
y), beTa-amunnason, HaseaHbl 6eTa-8 n beTa-12 (Bpema pepmeHTaumm 8 n 12 4).
depMeHTUPOBaHHbIE KpaxMaJibl MoJsiydann C npuMeHeHneMm oepMeHTOoB
KOMMep4eCcKoro Npom3BoAcTBa asbga-amunasbl (type II-A: n3 Bacillus sp. Tun lI-A n3
Bacillus sp., =1,500 eg./mr 6enka (no buypeTty)) n 6eta-ammnasbl (NonyvyeHa mn3
a4ymeHs, Type II-B, 20-80 ea./mr 6enka), hepMeHTbl KPpUCTaNM30BaHHbI N TMOPUNIBLHO
BblCyweHbl (Sigma-aldrich, F'epmaHna). MexaHnu3sm gencTeus asbda-aMmnassbl;
rmaponnsyeT BHyTpeHHMe anbda-1,4-rnnko3ngHble CBA3W Kpaxmarna, B cpeje
HaKanJMBaeTCs rKo3a, B MEHbLUEN CTENEHN MaJsibTO3a U OEKCTPUHbI. MexaHu3Mm
nenctena 6eTta-ammnasbl: TMAPOAN3YET BHELWIHME anbda-1,4-rNMnMKo3naHble CBSA3MN
Kpaxmasia, B cpefe HakanJmBaeTCs MasibTO3a, B MEHbLUEN CTEMNEHN r1loKo3a v
DEeKCTUHbL. Mogundnkaumio ocywecTsasnm B ANCTUINNPOBaHHON Boae npu pH=7,5B
TeyeHume 8 nnm 12 4yacos. KoHUeHTpauunsa Kpaxmasa B peakunoHHon cmecu 30 r/100
MJ1, KOHLUEHTpaunsa pepMeHTOB KOMMepYecknx anbda- n beta- ammnas 0,02 Mr%/r
Kpaxmana. Peakyuio rmaponmsa octaHaBamBaan nytem gobasneHus
KOHLLeHTPUPOBAHHOW CEPHON KNUCNOThI A0 pH=2. 3aTeM KpaxMan oTAensa/n ot



XNOKOCTU bunbTpoBaHMeEM U Bbicywmsanm npu 40 oC. NMosiy4eHHble KpaxMaibl
NPUMEHSAN ONs nccienoBaHnin. B kavyecTtBe ob6bekTa UCCienoBaHNs BbICTynaamn
Tak>Xe MoaefbHble 0bpa3subl MACHBLIX pyONeHbIX U3gennn - NapoBble KOT/ETHI,
BblpaboTaHHbIE U3 FOBs>Xbero KkotneTHoro msaca (FTOCT 779-55), roBsi>Xbero »xupa-
cbipua (OCT 4938), xneba 13 NWEHNYHON MYKW, IyKa penyaToro, nepua 4epHoro
MOJIOTOrr0, COJIN NOBapeHHoN ¢ fobasneHnem nccnenyembix pepMeHTUPOBaAHHbIX
KapTogesibHbIX KpaxMasioB: a-aMuia3Hbln-8 KpaxMman, B-aMunasHbln-8 Kpaxman, a-
aMunnasHbIN-12 Kpaxman, B-aMmuniasHbin-12 Kpaxman. KoOHUeHTpaunsa Kpaxmasos,
nobasnsaembix B3aMeH xupa - 2 n 4 % ot obLen Macchl Cbipbs. Tak>xe bbinn
nccnenoBaHbl obpasubl pybneHbiX U3genmm ¢ BHeCeHMEM HaTUBHOIMO KapTodesibHOro
kpaxmana (FOCT P 52791-2007) n KoHTpoAbHbLIN 0bpa3el be3 nobaBsieHNs Kpaxmana
(MsAAicHble nonygabpukaTel, BblpaboTaHHble no TY 10.02.01.127-90).
OpraHoNenTMYECKYIO OLLEHKY FOTOBbIX MACHbIX pyOneHbiX U3gennm - KoTneTt
nposoaunm no 5-6annbHon cucteme B cootseTcTBUM ¢ FOCT 9959-91. NokasaTenu
JHepreTn4YecKom LeHHOCTU pa3paboTaHHbIX NPOAYKTOB OnNpenesnisinm pacyeTHbIM
MeToO0M o NMoKpOBCKOMY. Pe3ynbTaTbhl uccnenoBaHum n obcyxneHune MNMoHaTume
KayecTBa NPOAYKTOB NogpasyMeBaeT LUNPOKYIO COBOKYMHOCTb CBOMCTB,
XapakKTepusyruwmx opraHosenTmiyeckme npusHaku, nueByo 1 6Monornyeckyo
LLEHHOCTb NPOAYKTA, @ TakXXe CTerneHb UX Bblpa>XeHHOCTU. I3MeHeHune 3Tux
rnokKasaTenen 3aBUCUT OT COCTaBa CbipbA N U3MEHEeHU B rnpoLecce TEXHONOrM4ecKom
06paboTkn. C TOYKM 3peHNs KavyeCTBEHHbIX NOoKa3aTesien, NPOAYKT AOJIKEH B MepPBYIO
o4vyepenb yaooBNEeTBOPATb CEHCOPHbIe NOTpebHOCTKN YenoBeKka [3, 4]. Pe3ynbTaThl
opraHonenTu4eckon oueHKn obpasyoB KOTNET, BbipaboTaHHbIX C YaCTUYHON 3aMeHON
YXNPOBOI0O Cbipbs Ha hepMeHTUPOBaAHHbIE KpaxMalbl, MpeacTaBsieHbl B Tabnvue 1.
Mony4YeHHble pe3yibTaTbl CBUAETENIbCTBYIOT, YTO U3LESINSA, U3rOTOBJIEHHbIE C
3aMeHOW XXNPOBOro Cblipbs Ha (bepMeHTUPOBaHHbIE KpaxMalsibl, OTJINYANINCE JyHLINM
LLBETOM, KOHCUCTEHLMNEN N COYHOCTbLIO, MO CPABHEHUIO C KOHTPOJIbHbIM 0bpa3uom be3
3aMeHbl XXnpa. HeobxoaMMo OTMETUTb, 4TO B U3AENAX C HATUBHBLIM KpaxMasiomMm,
He3aBUCUMO OT KOHLUEHTpaunn BHeCceHUs, 6bil BblpaXXEeHHbIN KpaxMaJlbHbIW MPUBKYC,
TOorga Kak B n3gennax ¢ gepMeHTUPOBaHHbIMU KpaxMasiaMm 3Toro gedekra He
Habnwgann. Kak BUAHO, MaKCUMasibHYIO OPraHONenTU4ecKyo oueHky (3,66 - 4,38
6annos) nony4nnum obpasubl KOTAET NPU 3aMeHEe XXUPOBOr0 Cbipbs Ha
hepMeHTUpOBaHHbIE KpaxMasbl B KonmnyecTee 2 % oT obuien maccol cbipbs. Obpasubl
N3oenun npu 3aMeHe Xxvupa Ha o-aMunasHbin-8 N B-aMunasHbIN-8 Kpaxmansbl
OT/INYa/INCb BbICOKMMW OPraHoNenTUYeCKMMU NokasaTenaMm 1 Jy4LwmMm TOBAPHbIM
BMOOM - KOTJIETbI YBENNYNAUCL B 06beme, cTanm 6bonee «nbllHbIMU», KOHCUCTEHLMSA
cTana 6onee CO4HOM, MATKON, yNydLLUNIaCb Hape3aeMoCTb KOT/eT. YBennyeHue
KOJZIN4eCcTBa 3aMEHSAEeMOro XXunpa Ha kpaxman 4o 4 % npuBeno K yxyoLeHuo
opraHonenTU4YeCcKmnx rnokasaTtesnen n BHewHero snga (tabn. 1) rotoBbIX N3gennn:
obpa3subl XapaKTepn3oBasNCh «MYCTbIM» BKYCOM, Ma)KyLLEeNCcsa KOHCUCTEHUMEN.
PacyeTbl NULLEBON LLEHHOCTN 3KCNEepUMEeHTAasIbHbIX MapoBbIX KOTJET nokasasau, 4To



Mpn 3aMeHe XMPOBOIro Cbipbsa Ha Yr1€BOAHY KOMMOHEHTY, CHU)XaNacb
KaJlIOPUNHOCTb NMpoaykTa (Tabn. 2), pe3ynbTaThl NpeAcTaBsieHbl C Y4€TOM CpeaHnx
KYJIMHapHbIX NOTepb nocae Tennoson obpaboTkn. Taknm obpa3om, pesynbTaThl
nccnenoBaHUA BANAHNA (PepMEeHTUPOBAHHbIX KpaxMasioB, BHOCUMbIX B peLenTypy
MACHbIX pybsieHbIX N30e/nN B KaYeCTBE 3aMeHbl XXKMPOBOro Cbipbs, Ha
opraHofnenTu4eckmne nokasaTenn ugennin BoliBUIN LenecoodbpasHoCTb 3aMeHbl 2 %
YXNPOBOI0 Cbipbsa OT 0buwien Macchl Cbipbsa. Hanbonee nepCcnekTnBHLIM OJ19 TaKomn
3aMeHbl ABNAETCHA KapTogenbHbIN a-aMuUnasHbin-8 Kpaxman. Tabnanua 1 -
OpraHonenTmnyeckme rnokasaTenm KoTaeT Npu 3aMeHe Xnpa Ha hepMeHTUPOBaHHbIE
Kpaxmarsbl [1pooyKT NMpu 3aMeHe Xupa Ha KpaxMan OpraHonenTtu4yeckmne nokasatesnu
BHewHun Bupg LBeT 3anax Bkyc KoHcucTeHuma Obwas oueHka, 6annibl KoOHTposb 6e3
Kpaxmana 3,4 3,9 4,0 4,2 3,7 3,84+0,05 KoHueHTpauna kpaxmana 2 % oT obuwien
Macchbl Cbipbs HaTuBHbIN KapTodenbHbin 4,1 4,0 4,0 3,1 4,0 3,84+0,03 a-amnnasHbInN-8
Kpaxman 4,7 4,2 4,0 4,5 4,5 4,38+0,07 B-amnnasHbin-8 kpaxman 4,5 4,2 4,04,04,1
4,16+0,04 a-ammnnasHbin-12 kpaxman 3,6 3,8 4,0 4,3 3,5 3,84+0,03 B-amunasHbin-12
Kpaxman 3,8 3,5 4,0 3,5 3,5 3,66+£0,08 KoHueHTpauma kpaxmana 4 % oT obuien
Macchbl Cbipbs HaTuBHbIN KapTodensHbin 3,5 3,8 4,0 3,0 3,0 3,46+0,02 a-amnnasHbIn-8
Kpaxman 4,1 3,7 4,0 3,8 4,1 3,94+0,01 B-ammna3Hbin-8 kpaxman 4,0 3,5 4,0 3,2 4,0
3,74x0,04 a-amnnasHbin-12 kpaxman 3,4 3,5 4,0 3,5 3,2 3,52+0,05 B-amunnasHbin-12
Kpaxman 3,2 3,5 4,0 3,4 3,2 3,46x0,06 Tabnnua 2 - MNMuweBas n sHepreTn4eckas
LLEHHOCTb KOTJIET NMPU 3aMeHe Xupa Ha pepMeHTUpoBaHHbIe KpaxMasbl KoTneTsl
benkn, r/ 100 r npoaykTa XXupsbl, r/ 100 r npoaykta Yrnesonsbl, r/ 100 r npoaoykTta
JHepreTnyeckasa LeHHocCTb, Kkan/ 100 r KoHTposb (6e3 3amMeHbl Xupa) 9,64 11,13
8,14 171,31 Obpa3eu Npun 3aMeHe Xunpa Ha KpaxMan 2 % oT obuien Mmaccol Cbipbsa 9,64
9,72 9,58 164,42 ObpaseLu Npu 3aMeHe XXnpa Ha Kpaxman 4 % oT obuien Macchbl CbipbS
9,64 8,32 11,03 157,54 NpnMeHeHMe a-aMnna3Horo-8 Kkpaxmasa B TEXHONOMrNun
MACHbIX py6sieHbIX n30ennin No3BoaseT YyMeHbLWNTb KOIMYECTBO NPUMEHSEMOrO Mo
peuenType XNPOBOIro Cblipbs, YTO BeAeT K YMEHbLUEHMNIO KAaJIOPUNHOCTU N3Lesns.
PaHee HaMu 6b110 NOKa3aHO, YTO A-aMUJIa3HbIN-8 N B-aMUa3HbIN-8 KapTodesbHble
KpaxMasibl UMEIOT A0BOJIbHO BbICOKOE COAEPKaHMEe aMU03HOM hpakuum n obnagawT
PE3UCTEHTHOCTbLIO K AENCTBUIO aMUNOJIUTUYECKNX hepMeHTOB [2], MO3TOMY MOXXHO
NnpPeanosioXnTb, 4TO PEePMEHTUPOBAHHbLIN A-aMWUNa3HbIN-8 KpaxMasa nMeeT HU3KNN
rNMUKEMUYECKUN MHOEKC U MOXKET OblTb MCNOJIb30BaH NMPU CO34aHUN MACHbIX
pybneHbiX nsgennn yHKLMOHaIbHOM HanpassieHHOCTK, YTO, B CBOIO o4epenb,
MO3BOJINT PACLUNPUTb aCCOPTUMEHT MSACHbIX PybneHbIX N3O0ennin.



