BeeneHne OgHMM 13 NepCrneKTUBHbIX METOL0B OCBOEHUSA MECTOPOXAEHNIN Ha
no3gHen ctaaun paspaboTku ABNAETCA ANOKCUAa yriepona B CBEPXKPUTUYECKOM
COCTOSIHUW. YBenndeHne KoapduumneHTa nisnedyeHmns Heptn (KNH) B nnacToBbIX
yCnoBUAX 06bACHAETCSA TeM 06CTOATENBbCTBOM, YTO NMPUMEHEHNE CBEPXKPUTUYECKOTO
dnronga No CpaBHEHUIO C TPAANLMNOHHBIMU METOAAMN YBENINYEeHUSA HepTeoTaaun
NMo3BOJIsieT NpeofosieTb NOPOrosBble orpaHnyenHns [1,2]. B cea3m ¢ Tem, 410 Ha KUH
BAnseT 60bLIOE KONMYECTBO (PaKTOPOB: COCTaB yrjeBO4OPOAHOIO Chbipbs,
TeMnepaTypa, NJ1acToBoe faBJieHne, NopoMeTpmnyeckme CBOMNCTBA MnJacTa-
KOJNIIEKTOpPA, PeXUMbl HarHeTaHus, PU3nko-MmexaHn4eckmne CBOMCTBA BbITECHSAOLLNX
areHToB O/15 BbIACHEHNSA 3aKOHOMEPHOCTEN X BANAHUA TpebyeTca nposefeHue
nabopaTopHbIX NCCIeA0BaHNI Ha PU3NYECKUN MOoAeNAaX HEPTHAHOro naacta u
MaTeMaTunyecKkoe MoLeIMpoBaHMe npouecca BblTeCHeHUA HeddTN C MOMOLLbIO
CBEPXKPUTUYECKNX PNONOHBLIX CUCTEM. bbliv NpoBeaeHbl SKCNepMMeHTaslbHble
nccnepnosaHunsa [3] Ha co3aaHHOM aBToOpaMum ycTaHoBKe [4]. B HacToswen paboTe
onmncaHa MaTeMaTu4eckasa moaesb puabTpaumm MHorogasHblIX MHOFOKOMMOHEHTHbIX
CUCTEM «CBEPXKPUTUYECKNI hnoni-sona-yrnesogopon». Mogenb B HacToswen
paboTe co3faHa MaTeMaTU4YecKasa Moaesb npouecca hunbTpaunm TpexdgasHon
MHOIOKOMMOHEHTHOW cucTeMbl. CxeMa npouecca BblITECHEHUA He(pTK NpuBegeHa Ha
puc. 1. 1na HacTosawen moaenm NnpuHAThLl cneayowme gonyweHus: 1. Kaxxgasa m3 gas
OBV)XETCH Mo CBOUM COBCTBEHHbLIM KaHanaMm; 2. OTHocuTenbHasa a3oBas
MPOHNLLAEMOCTb He 3aBUCUT OT COOTHOLLUEHNs BA3KOoCTen (has; 3. BanaHue cuneol
TAXKECTU He yuuTbiBaeTcs; 4. OTCYTCTBYeT NMpoCKaJsib3biBaHVe rasa rno CTeHKam
MopoBbIX KaHanoB. Puc. 1 - Cxema npouecca BbITeCHEHUSA HEPTU CBEPXKPUTUYECKUM
anokcuaom yrnepoga MatemaTnyeckasa mogesb COCTOUT U3 Cefyrowmnx ypaBHEHUN.
YpaBHeHMs HEPa3PbIBHOCTU A1 HEPTU 3anuwieTca B cneaytowen gopme: (1) (2) roe -
Ko3(hpnumeHT maccoobmeHa -M yrneBogopoaHbIM KOMMNOHEHTOM MeXXAy ra3oBon 1
XXnakKon pason. pasosas NPOHNLAEMOCTb Yr/1eBOAOPOLAHOIrO KOMMOHEHTA; -
MAOTHOCTb YrJ1€eBOLOPOOHOIO0 KOMIMOHEHTA; - 401 -0 Yyr/ieBo40pOAHOr0 KOMMNOHEHTa
B MaccCe XXNOKOCTU; ANHaMNYeCcKasa BA3KOCTb Yr1eBogOpPOaHOr0 KOMIMOHEHTA;
3pPeKTUBHbIE KOIPPUUUNEHTLI ANPPY3NN B XKXUOKUX Pa3aX; U - XUMUYECKne
rnoTeHumansbl i-ro yrneBoaopoaHOro KOMMNOHEHTA B XXMNOKOW U ra3oBon dpasax; -
Ko3(hpunueHT MaccoobmMeHa ans -ro yrneBoaoponaHOro KOMMNoHeHTa; - abcontoTHoe
haBnexHune; - abcontoTHaaA NOPUCTOCTb NJACTa, - HAaCbILEHHOCTb NOPUCTON cpeabl
XUOKOW YyrneBonopoaHon asoin; - HaCbILWEHHOCTb MOPUCTON Cpenbl ra30BOW
yrnesonopoaHomn a3on. YpaBHEHUSA HEPA3PbLIBHOCTU OJ19 CBEPXKPUTUYECKOTO
dbnounaa: (3) (4), roe -kosdhdrumMeHT MaccoobMeHa CBEPXKPUTUYECKNUM DONAO0M
MeX LYy CBEPXKPUTUYECKOW N XULAKOW (ha3on. - ha3oBas NMPOHULLAEMOCTb
CBEPXKPUTNYECKOro pitonaa; - NJI0OTHOCTb CBEPXKPUTNYECKOro itonna; - MoJibHas
[0J1A CBEPXKPUTUYECKOro hilonza B Macce XXNUOKOCTU; - AUHaMU4YecKas BA3KOCTb
CBEPXKPUTUYECKOro pronaa; - apdpeKTrBHbIE KOIPPUUNEHTLI ANPdy3nn B
CBEPXKPUTNYECKOWN (ha3e; N - XMMUYeCcKmne noTeHumnassl paonaa B Xnakom mn



CBEPXKpUTNYECKON ha3ax; - KoappuueHT MaccoobMeHa 019 CBEPXKPUTUYECKOrO
dnonpa; - abcontoTHoe aaBneHmne; - abcontoTHaa NOPUCTOCTb NJacTa,
,HaCbILWEeHHOCTb MOPUCTON cpeabl (PAOULOM B XULKOM N CBEPXKPUTUYECKOM
COCTOSIHMW; YpaBHEHUS HeEPa3pbIBHOCTK OJ18 BOAbI 3anuweTcs B cieaytouen gopme:
(5) (6) roe - achhbekTUBHBLIN KO3 PUUMeHT anddy3nm BoOASHOro Nnapa B ra3oBon
CMecCHu; - XUMUYEeCKUN NoTeHunasn BOOSAHOI0O rnapa B XXUAKON 1 ra3oBon pasax; - o4
BOASIHOrO Napa B eANHNLE MacChbl rasa; - pasosas NPOHNLAEMOCTb BOAbI; MNOTHOCTb
BoAbl; K npyBeAeHHOMY YpaBHEHUIO HEpa3pbIBHOCTU BOAbl Heobxoanmo nobasuTb
ypaBHeHMe MaTepuanbHoro banaHca BoAbl, NOCKOJIbKY BOAA@ MOXKET COAep>KaTbCA B
MOPOBOM MPOCTPAHCTBE U aacopbmpoBaHHOM CKeNeToM Nopoabl. YpaBHeHue nMmeeT
Bua: (7), (8) roe - nonHoe BogocoaepxaHue egnHuubl obbemMa NoOpuCTon cpeasl; -
KOJIM4eCcTBO agcopbupoBaHHOW BOAbI. YPaBHEHME SHEPrUM 3anuleTcs B ClieayoLlen
dopme: (9) roe , yoenbHasa Tena0eMKOCTb NPU MOCTOAHHbIX AaBJIEeHUN N COCTaBe; -
CKpblTaa yaesbHaa TernsoTa U3MeHeHUs AaBJIeHUsA NpU MOCTOAHHbIX COCTaBe U
TemnepaTtype. BennymnHa tennoBoro apdekTa pa3oBbiX NpespawieHun: , , -
MAOTHOCTb, TEMNJIOEMKOCTb, TEMNJIONPOBOAHOCTbL TBEPAOIrO Tesla COOTBETCTBEHHO; -
KO3(h(pUUMEHT TennonpoBOAHOCTU KaXKA0M U3 (pa3; - HACbILLEHHOCTb NOPUCTON cpebl
Ka)kaown u3 ¢pas; - abcontoTHaa NOPUCTOCTb NJacTa; - CKOPOCTb PpuabTpaumnm a3 B
nopucTon cpege, onpegensemMas no 3akoHy Oapcu. Oba ypaBHeHUs peluaroTcs
MeTOLO0M KOHEYHbIX 3/1eMeHTOB. B obLieM cnydae CKOpOCTb PUAbTPALUN KaXKa0N
ha3sbl B OTAENBLHOCTU NOAYNHAETCA cnefyolemy cTeneHHoMy 3akoHy [3]:, (10) roe,
SABHbIA BUA KOTOPOro Heobxoanmmo onpenennTb B C/ly4ae HEJIMHENHOMO 3aKOHa
dunbTpaunm; - yckopeHue csobonHoro nageHus; (11), (12) roe - CKOpocCTb
GpunbTpaunm; - oanHa nNnacTa; - aBJieHMe HarHeTaHUs; SKBUBANIEHTHbIN AnamMeTp
yacTuy. - obbemMHaa [ona 4acTuu necka COOTBETCTBYIOLLEro AnamMeTpa. - cpeaHumn
AVaMeTp YacTuy necka, M; - MJIOTHOCTb HeTU; - BAZKOCTb HepTn; COOTHOLLEHNS;
3aMbIKalT cucTeMy anddepeHunanbHbiX ypaBHeHUn. CucteMa ypaBHEHUN
Hepa3pbIBHOCTU N ABMXXEHUSA OoNoSHAeTCca ypaBHeHmeM lMeHra-PobuHcoHa [5]: (13)

N0JIN KOMIMOHEHTOB B CMECU; U - KPUTUYECKNE AaBsIeHNa N TeMmnepaTypa CMecu; -
hakKTop aUEHTPUYHOCTU -0 KOMIMOHEHTA.



