BBeneHne MeTton nccrenoBaHns U MeToAMKa NPOBEAEHUS USMEPEHUI ABIAIOTCS
KJIl04EBbIM 3TanoM nNpu onpeaeneHnn pacTBOPMMOCTU BELLLECTB N MOFYT CYLLLECTBEHHO
MOB/INATb Ha OOCTOBEPHOCTb MoJsly4YaeMbiX pe3ybTaToB. PaCTBOPUMOCTb BELLECTB B
pacTBoOpuUTENAX onpenenseTcs ¢ ycTaHOBJIEHUEM PaBHOBECUSA MEXAY Fra30BON U
KOHOEHCUPOBaHHbIMK ha3amMum Npu TeMnepaType N faBseHUn onblTa, n obecnevyeHun
yC/NIOBU paBHOBECUSA B cucteMe, be3 HapyLwleHunn, npun otbope obpasuyos a3 Ha
aHanu3. CyulecTByloWmne B HaCTOSLLEE BPEMS SIKCNEPMMEHTaslbHble METOAbI
nccnenoBaHms MoryT BbITb KnaccmpuumpoBaHbl AByMa nyTamu [1]. MNMepBbin
OTHOCUTCSA K cnocoby nonyYyeHns HacbILWEHHOrO pacTBopa: CTaTUYECKUI
(peannsyeTca B 3aMKHYTOM s4enke NOCTOAHHOro, 1Mbo nepemMeHHoro obvema) un
ONHaMNYeCcKnn (peannsyeTcs B NPOTOYHOU cucteme). CTaTU4eCckmm MmeTon
HaCbILWEHNs pacTBOpPa NO3BONSET BU3yaNn3npoBaTb ucciaeayemsin npouecc. LLinpokoe
pacnpocTpaHeHMne NMosly4yna Tak Ha3blBaeMbIl METOL TOYKN pPOChl. I3MeHAS
TemnepaTypy W AaBJieHMe B CUCTEME C 3aJaHHbIM COCTaBOM, MOXHO HabnogaTb
nosisneHue, NnMbo ncyeHoBeHME O0gHOMN N3 cocyulecTByWwmMx ¢as. Hanpumep,
OBUrasCb M3 ra3oBon (pa3sbl N3BECTHOrO COCTaBa NyTeM NMOHMXEHUS AaBNEeHUS
(mocTuraeTcsa nepemMeLleHneM NopLUHA B s4enKe) BO0JIb N30TEPMbI, MOXKHO
onpenennTb MOMEHT BblAENEHNA NEPBON Karn XUAKOCTU, TO €CTb TOYKY POCHI.
ObpaTHOoe noBbilleHNE AaB/IeHUS NPMBEAET B HEKOTOPbLIA MOMEHT, KOHEYHO, K
NCYE3HOBEHUNIO XXNAKOW ha3dbl. ONbITbl MPOBOAAT NPU Pa3IMYHbIX KOHLEHTpaunax
pacTBOPSEMOro BelecTBa, YTO 3HAa4YMUTEsIbHO YBENNYMBaAET TPYLAOEMKOCTb MeToAa.
OOHaKo nNpu 3ToM ycTpaHsaeTcsa HeobxoammocTb oTbopa Npob razoson a3kl Ha
aHaNIn3, 4TO NOJIHOCTbIO UCKJIIOYAET HapyLleHNe YC/I0OBUIN PaBHOBECUS B SiHENKE.
MorpewHoOCTb MeTOAa TOYKN POChLI CUIbHO BO3pacTaeT, eC/in pacTBOPMMOCTb
BelleCcTBa BO XNAKOM ha3e NpUHMMAET 04eHb HU3KME 3HaYeHuns. B gpyrom metone -
OVNHAMN4YeCKOoM, CKaTbln 00 HeobxoanMoro gassieHUs, NoAOrpeThin N TWaTesIbHO
OYULLLEHHBbIN ra3 NponycKatT Yepe3 cToN0 XNOAKOCTU, HAaXO4AWMNNCA B
TEepMOCTaTUPYEMOMN IKCTPAKLMOHHOWN S4YEeNKe BbICOKOro AaBneHnsd. MegneHHo
MPoONyCKaeMbIl ra3 NepemMeLllmBaeT XNAKOCTb, PaCTBOPSAETCA B HEN 1 OQHOBPEMEHHO
CaM HacCbILWAEeTCH XNAKOCTbIO. Peannsaumnsa metoda npegnonaraeT nponyckaHme
3HAYNTENIbHOr0 KoJiIn4yecTBa rasa. O6 ycTaHOB/IEHUN PaBHOBECUS B CUCTEMe CyasT Mo
pe3ysibTaTaM aHaan3a XuUakonm ¢gasbl [2]. Y4NTbIBasA BblLLEN3NOKEHHOE, B HACTOSLLEN
paboTe oTOaHO NpeAnoyYTeHne cTaTU4eCcKoMy MeToay U3MepeHUs pacTBOPUMOCTMU.
JKCcnepuMeHTasibHasa YacTb MaTepuanbl 1 METOAbI NCCNenoBaHna MeTuneH
xnopuctbin (99,5%, NOCT 9968-86), nonnkapboHaT PC-010U. Bce peakTuBbl
ncnosb3oBaancb 63 AONONHUTENbHOW O4YNCTKN. [Ns nccienoBaHns noBeneHus
pacTBOPMMOCTU nonnkapboHaTa B MeTUIEHE XJIOPUCTOM Oblfla co3gaHa
JKCrepuMeHTaNlbHas ycTaHoBKa [3], npeactasneHHas Ha puc. 1. CteknsHHasa Kkonba
(1) c nccnepgyembiM pacTBOPOM NoMeLlleHa B BoAAHYIO 6aHI0 (2) C BO3MOXXHOCTbIO
Harpesa (5) n KoHTponsa TemnepaTypsbl (3). Puc. 1 - CxemMa skcnepnMeHTasIbHON
YCTaHOBKMW, NCMOJ/Ib30BAaHHOW A5 onpeaeneHnsa pacTBOPMMOCTU nonmkapboHaTa B



MeTUNeHe XI0pUCToM: 1 - cTekNaHHasa Konba; 2 - BoasaHasa 6aHs; 3 - KOHTaAKTHbIN
TepMOMeTp C perysiaTopoM TemnepaTypbl; 4 - MarHUTHaa Mewanka; 5 -
HarpesaTesibHbIN 3/1IEMEHT DKCMepuMeHT NPOBOANTCA NPU aTMOCHEPHOM OaB/IEHUN.
Harpes n KOHTPO/Ib TeMnepaTypbl CTEKAAHHbIN KONObI C UCcCnenyemMbliM pacTBOPOM
ocyLecTBAsAaChk C MOMOLLbIO HarpeBaTesSIbHOro 3sieMeHTa 5 MarHUTHON MeLllankn n
KOHTAaKTHOIro TepMoMeTpa C perysisaTopoM TemnepaTtypsbl 3. MeTognka nccnenoBaHus
3aKJ/it04aeTCcsa B ciefyoLleM: pacTBOP HEKOTOPOW KOHLUEHTpauumn, K npuMmepy,
nonvkapboHaTa B METUJIEHE XJIOPUCTOM, KaK pe3dysibTaT TepMOCTaTUPOBaHNA Npun
TemnepaType onbiTa, B TeyeHne 1 Yaca nepemeLrunBaeTCca C MOMOLLbIO MarHUTHOWN
Mewankn (4) C NOCTOAHHOW CKOPOCTbI0. 3a NpekpalleHneM 3Tana nepemMeLlmBaHms
cnepyeT npouenypa oTcTodA. B cnyyvyae oTCyTCTBUA HEpPacTBOPEHHOW (ha3bl, B JAHHOM
cny4dae nonmkapboHaTa, pacnonaralLwerocs B BepxHen Yactu paboyero ob6bema,
nobapnseTca cneanyloLlas He3Ha4YuTeNbHaa NoOpLUUs pacTBOPSEMOro BewecTBa 1 3Ta
npoueaypa, BK4Yasa nepemeLllvBaHue n 0OTCTOW, MOBTOPAIOTCA A0 TeX Mop, Noka He
OyneT yCcTaHOBJ/IEH (haKT nepechileHna pacTeopa. B 3Tom cnyyae n3 pacteopa, C
nJjaBamoLWMMM Ha NOBEPXHOCTU YacTUYKaMun nosmkapboHaTa, C MOMOLLbIO
MUKpoLUMpMLUA C NpUAOHHOW obnacTm nameputenbHom Konbbl oTbnpaeTcsa npoba
HaCbILLEHHOrO pacTBOpa, KOTopasa 1 asnseTca obpasuoM AN OUEHKN 3HAYEHUS
pPacTBOPUMOCTN NonnkapboHaTa B MeTuneHe X10pucTtoM. C Lenblo UCKIIYEHNS
NnorpeLwHoCTn, BbI3BaHHOW HEKOTOPOW HEPaBHOBECHOCTbLIO MTOrOBOr0 pacTBopa, ero
nepemMewmnBaHmne noprtopseTca 3-5 pa3 c cooTeTcTBYOWMMM oTOBopamu npob.
BbllweoTMeYeHHble obpasubl GUNbTPYOTCSA, B3BELWMBAOTCA N, HaKOHeL,, NoMeLLalTCs
B BbITSXXHOWM WKag C LeNbio BbiMapMBaHUSa OPraHNYeCcKoro pacTBOpuUTens.
Mosly4eHHbIN B Ka)K[AOM KOHKPETHOM CJly4ae oCTaToK TBepaomn ¢asbl (0CafoK) n
npeacTtasnseT cobor Maccy pacTBOPEHHOMO BellecTBa (paBHOBECHaA KOHLEHTpauns),
NpUCyTCTBYlOLWEro B pacteope. Npn 3ToM, KONM4eCcTBO pacTBopuTensa B obpasue
onpenenseTcsa B BUAe pa3HuLbl MacC pacTBopa A0 BbiMapmMBaHMA N PaCTBOPEHHOIO
BewlecTBa. Pe3ynbTaThl U 0b6cyxaeHne OTHOCUTENIbHO MexXaHu3Ma pacTBOPEHMUS
NOJINMEPHbIX MaTepnasioB B OPraHNYeCcKnx pacTBopmutTensax HeobxogmMo oTMeTUTb
cnepyloulee: pacTBopeHue nosvmepa nponcxoguT B TOM CJlydae, Korga BemynHa
SHeprun B3anMonencTBns MOJIeKY bl NOSIMMepa U pacTBOPUTENS NpeBbilaeT
3HAYeHUS SHepPrum B3anMonencTBmna Mexxagy og4HOMMEHHbIMW MoJieKynaMu (nonnmepa
UK opraHnyeckoro pactesoputens). Mpun 3ToM, NpoLecc pacTBOPEHNSA NOJNMEPOB
nMeeT XxapakKTepHYyt 0COBEeHHOCTh: pacTBOpeHUto 0b6bI4YHO NpeawecTByeT HabyxaHue,
conpoBoXxatlLieecs ysenmdeHnem obbema nonmmepa. MNpu HabyxaHnum noaBmKHbIE
MOJIEKYJIbl PAQCTBOPUTESIA MPOHNKAIOT MeXXay MoJieKyJslaMu nosnmepa, paspyluas tem
CaMbIM Me)XMOJIEKYIAPHbIe CBA3N 1N pa3aBurasa nojmMepHble uenun. JInwb nocne 3Toro
MaKpOMOJIEKY bl HA4YMHAOT MeasIeHHO AN pyHANPOBaTb B pacTBOPUTESb, HYTO
BNocnencTeum npmeBoanT K obpa3oBaHUO 0QHOPOAHON rOMOreHHoOM pacTBopa [4,5,6].
Pe3ynbTaTbl nccnenoBaHMUsA pacTBOPUMOCTU NonnkapboHaTa B MeTUsIeHe XJI0pUCTOM
npencrtaBieHbl HA pUCyHKax 2-4. Puc. 2 - 3aBUCMMOCTb 3Ha4YeHUN pacTBOPUMOCTU



nonnkapboHaTa B MeTUIEHE XJIOPUCTOM, NOJly4aeMblX NPy aTMOCHEepPHOM AaBAEHNN U
TeMmnepaTtype 313,15K, oT 4NnUTEeNbLHOCTKM 3Tana nepeMewinBaHng B paMmKax
npouenypbl namepeHnsa Puc. 3 - 3aBUCUMOCTb 3HAYEHUN PacTBOPMUMOCTH
nonnkapboHaTa B MeTUJIEHE XJIOPUCTOM, NoJy4YaeMbIX NPy aTMOCHEPHOM AABAEHUN U
TemnepaTtype 303,15 K, oT gnTeslIbHOCTU 3Tana nepeMellnBaHns B paMmkKax
npouenypbl namepeHnsa Puc. 4 - 3aBUCUMOCTb 3HAYEHUA PAaCTBOPMMOCTH
nonnkapboHaTa B MeTUIEHE XJIOPUCTOM, NOJly4aeMblX NPy aTMOCHEePHOM AaBAEHUN U
TeMmnepaTtype 293,15 K, oT 4nnTenibHOCTM 3Tana nepemMeLwlnBaHnsa B paMkKax
npouenypbl N3mMepeHnsa 3aktodeHmne B gaHHom paboTe nonyyeHsbl
3KCMNepMMeHTasIbHble AaHHblIe MO PAaCTBOPUMOCTU NoankapboHaTa B MeTUNeHe
XJIOPUCTOM Mpn aTMOCHEPHOM AaBJsieHUU U B Anana3oHe TeMnepaTyp 293,15+313,15
K.



