Bnarogaps pagy npemmyuwlecTs nepen ApyrumMmm MeTogamMmm rasooyumcTKm (BblCoOKas
CeNeKTUBHOCTb U 3(P(PeKTUBHOCTL MpoLecca, BO3MOXHOCTb MPUMeHeHUsa 014
pekynepauuu, 479 NPOMbILLUIEHHON U CAHUTAPHOM OYUCTKW rasa v Bo3ayXa, BblCOKas
cTeneHb gecopbuunn, oTCyTCTBME N3MEHEHUS CBOMUCTB agcopbeHTa 1 nornowaemMoro
KOMMOHEHTa, BO3MO>XXHOCTb aBTOMaTM3aL MM rnpouecca u apyrme 4OCTOMHCTBA)
dm3nyeckasa agcopbumsa LLMPOKO NPUMEHSAETCHA B XMUMUYECKOWN TEXHOJI0OMUN U MHOIUX
APYrnx oTpacnax rnpoMbILLIeHHOCTU. MopucTtble aacopbeHTbl XapakTepunsyTcs
BE/INYNHAMUN UCTUHHON, Ka)KyLLENCA U HAaCbIMHOW (FrpaBUMETPUYEKON) MJIOTHOCTMW.
NCTWHHasa NIOTHOCTb - Macca eanHMUbl obbema cnos agcopbeHTa MMHYC o6beM Bcex
nop. Benn4nHa NCTUHHOW NJIOTHOCTU Py MOXXeT ObITb onpefesieHa no opmye:
pn=mcnapn/(Vcnl-v2), (1) roe mcnag - Mmacca egmnHuubl obbema cnos ancopbeHTa;
Vcnl - o6bem cnos agcopbeHTa € yyetom nop; V2 - 06beM BHELIHUX U BHYTPEHHUX
nop. KaxkyLiaacsa naoTHOCTb PK - Macca eaAnHuUbl obbeMa rpaHyn agcopbeHTa
mrpag, oTHeCeHHas K cyMMe 06beMOB rpaHy M BHYTPEHHUX Nop (MOpUCTOCTN);
3Ha4YeHMe PK MOXKHO onpenennTb no popmyne: pk=mrpag/(Vrpl+Ve2), (2) roe Vrpl -
obbem rpaHyn agcopbeHTa; VB2 - 06beM BHYTpeHHUX Nop agcopbeHTa. HacbinHas
MJOTHOCTb PH - Macca eanHmnybl obbemMa cnosa agcopbeHTa, cBO6OAHO HACbIMAHHOMO B
€MKOCTb. B HaCbIMHYO NJOTHOCTb BXOOUT KaXKyLLasacsa NAOTHOCTb MJIOC
NMPOMEeXXYyTO4YHOE NPOCTPAHCTBO (BO3AYLIHbIE MPOC/ONKN) MeXAy rpaHyamMu
agcopbeHTa. BennmymHy pH MO>XKHO onpeaennTb no ggopmyne: pH=mcnagn/(Vcnl+Vv2),
(3) Ona xapakTepucTukm agcopbeHTa NPUMEHSAIT NOHATNE MOPO3HOCTM (MOPUCTOCTN)
cnos agcopbeHTa €C/1, KOTOPYIO MOXKHO onpenesnTb U3 COOTHOLWEHNS HacbIMHOM Y
KaXkyLiencs naotHocten: ecn=1-(pH/pK), (4) OCHOBHbLIM NapaMeTpoM, onpeaensaowmm
CKOPOCTb Anddysum monekyn agcopbtmnea, aBnseTcsad KO3IPPUUNEHT NOPUCTOCTHN
rpaHyn agcopbeHTa €rp, 3aBUCALLYIO OT KaXKyLLEencs n NICTUHHON NNOTHOCTEN:
erp=1-(pk/pwn), (5) Ana nopncTbix aacopbeHTOB XapaKTEPHO ABa 3HAYeHUS
MPOCTPaHCTBa (MYyCTOThl) CHAPY>XXW U BHYTPU rpaHyn (3epeH): nopbl Mexay
rpaHysiaMmu, KotTopble 06bIYHO Ha3bIBAKOT MOPO3HOCTHLIO N NOPbI B rpaHyax (MNKpo-,
Me30-, MaKponopsbl). Pasamep nop (anameTtp n gnmnHa) obycnasnmeatoT BHYTPEHHIOW
NOPUCTOCTb 3epeH agcopbeHTa. B popmynax 1 n 3 nmeeTcs B BUAY BHYTPEHHSASA
MOPUCTOCTb FPaHy N NOPO3HOCTbL CNoA agcopbeHTa, B opMyne 2 - TONbLKO
BHYTPEHHASA MOPUCTOCTb rpaHyn. BennynHy noposHoOCTn onpenenstoT B OCHOBHOM Tpw
napameTpa rpaHyn agcopbeHTa: pa3smep, hopma, cnocob yknaakm (ynakoBkKn) rpaHy
B o6beMe apcopbeHTa. NMpouecc HenocpeacTBeHHOW aacopbunm (bes yd4eTa ctagmn
necopbunn n pereHepaumm copbeHTa) CymMmmnpyeTcs n3 Tpex nocsenoBaTesibHO
OCYyLLEeCTB/ISAEMbIX N TEXHOJIOMMYECKN B3aUMOCBSA3aHHbLIX CTaguin (3Tanos): -
MacconepeHOoC MOJIEKY ra3a K NOBEPXHOCTWN TBepAoro agcopbeHTa; - anddysnsa
MOJIEKYJ1 Fra3a BO BHyTpeHHMe nopbl agcopbeHTa (onpenenseTcs KO3ppULmNeHTom
andaysnm); - agcopbuma monekyn B nopax. CKOpoCTb nepeHoca agcopbTuea K
noBepxHocTu agcopbeHTa [Tlaa MoXeT BbITb onpeaesieHa No ypaBHEHMIO:
Taao=km(S+V/pH)(p-pan), [2] (6) roe km - kKoOahpnUMEHT MacconepeHoca (ras-



agcopbeHT); S - Nnaowanb BHELWIHEN MOBEPXHOCTU aacopbeHTa; V - o6bem nycToT
(NOPO3HOCTK) MeXAyY rpaHysamMun; pH - HacbINMHAs NJOTHOCTb aacopbeHTa; p u pag -
napuvanbHoe faBJieHne NorjoLaemMoro KomrnoHeHTa B obbeme rasa v Ha
NnoBEpPXHOCTU aacopbeHTa (OABMXYyLaa cuna agcopbunm). B cBoto ovepenb

Ko punumeHT MacconepeHoca kM MmoxeT BbITb onpeaesieH no ciaeaytolen
3aBmcumocTun: km= 1,82 [T(dae[T]eVep)/u]-0,51[p/(pkn)]-0,67, [2] (7) roe [I]- cpenHsas
JIMHENHas CKOPOCTb ra3a; d3 - 3KBUBaJIEHTHbIN AUaMeTp rpaHysibl (FrpaHybl
NPOMbILUJIEHHbIX aacopbeHToB 06bIYHO He WapoBNAHOW (POPMbI, MO3TOMY UCMOJb3YIOT
MOHATUE 3KBMBAJIEHTHOr0 AMaMeTpa rpaHysbl d3); BeNnYmMHy d3 MOXHO onpenennTb
rno aMnupunyeckon popmyne: da=6/Sv, (8) roe Sv - yoenbHasd NoBepXHOCTb e JUHNLbI
obbema rpaHys, paBHas YaCTHOMY OT AeNleHNA BeJIM4NHbI MOBEPXHOCTU FPaHy Ha uUX
o06beM; p - NNOTHOCTb Fasa; U - BA3KOCTb rasa; kg - koappuuneHT anddysnn
apcopbupyemoro rasa B nopax. 13 ypaBHeHUs 6 BUAHO, 4HTO CKOPOCTb NepeHoca rasa
n3 obbeMa K NoBepxXHOCTU agcopbeHTa 3aBUCUT OT KOaIhpuumeHTa MacconepeHoca,
MOPO3HOCTUK afgcopbeHTa N OBMXKYLLEN CUJIbl NepeHoca. YpaBHEHME 7 NOKa3biBaeT
3aBUCMMOCTb KO3(hPMUMEeHTa MacconepeHoca OT CKOPOCTU rasa, OT CBONCTB rasa-
HoCcuUTena n KoadpdpunumeHTa ondpdysmm rasa B nopax. Kak npaswunio, B
NMPOMbILLIEHHbIX aacopbeHTax nepsble ABe cTaaum copbumnm - MaccornepeHoc 13
obbeMa rasa n gudcysmsa B Nopbl rpaHy oCyLWEeCcTBAAITCA C 60NbLLION CKOPOCTHIO U
MMUTUPYIOLLEN BECb NMPOLLEeCcC ABNSETCA NOC/efHAA CcTaansa - agcopbumnsa monekyn B
rnopax.



