
Отделение жидкой фазы от материалов относится к энергоемкому процессу и
для повышения энергоэффективности важно определить оптимальные
параметры его проведения на основе экономико-математического анализа
затрат энергии на всех основных стадиях процесса [1, 2]. Для проведения
анализа необходимо разработать их математическое описание с использованием
известных решений, уточненных дополнительными знаниями об условиях
проведения процесса и данными, характеризующими специфичность
обезвоживаемых материалов и удаляемой жидкой фазой [3]. При позонной
обработке суспензии и высоковлажных дисперсных материалов в аппарате
можно в известное уравнение фильтрования заложить перемещение их по зонам
центрифугирования со скоростью : , (1) где - участок зоны центрифугирования.
Тогда и уравнения кинетики [4] перепишутся в следующем виде: (2) , (3) Здесь и
- длина зон обезвоживания по стадиям фильтрования, м. Рассмотрим каким
образом можно использовать вышеприведенные уравнения расчета влажности
осадка. Для определения продолжительности обработки суспензии в
центрифуге необходимо получить зависимость , которую можно получить
следующим образом. Примем, что - средняя интегральная влажность по слою
осадка. Тогда уравнение для средней интегральной влажности перепишется в
виде: (4) где - влажность осадка в сечении : , (5) Для определения в момент
времени необходимо взять пробы на влажность (влагосодержание) по высоте
слоя через расстояние . Из уравнения кинетики [1], подставляя в качестве
нижнего предела интегрирования при заданном , определяется максимальный
радиус капилляра , заполненный жидкой фазой. Уравнение (5) запишется в
следующем виде: . (6) Для верхнего слоя осадка оно обретает вид: , (7) откуда .
(8) Для второго сверху слоя . Подстановкой этого выражения в это же уравнение
кинетики также в качестве нижнего предела интегрирования, определяется для
этого слоя. Из уравнения (7) определяется , при этом уравнение для второго
слоя имеет вид: . (9) Таким образом, последовательно определяется влажность
по всей высоте слоя осадка. В результате расчетов получается гистограмма
распределения (рис.1), позволяющая выявить , а затем и : Полученная
гистограмма представляет собой некоторую условную кривую распределения,
отличающуюся от действительной кривой распределения пор осадка по радиусу
капилляров. Необходимость введения некоторого количества мелких
капилляров, моделирующих наличие влаги на стенках пор, дает завышенное их
количество сравнительно с реальным продуктом, поэтому гистограмма
соответствует структуре осадка лишь качественно. Однако в решающей задаче
условность кривой не отражается на результатах расчета, и она с хорошей
точностью может быть применена для расчетов процесса центробежного
фильтрования. После определения по зависимости: Рис. 2 - График зависимости ,
(10) где - удельная производительность центрифуги, кг/(м2с) строится кривая
(рис.2), из которой легко определить высоту осадка Рис. 1 - Гистограмма
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