BeBeneHue B HacTosLee BpeMs CyLLECTBEHHO MOBbIWEHbl TpeboBaHMA K y4eTy
XXUOKOro yrneBogopoaHOro Cblipbsi, B TOM HYUCE COKUKEHHbIX YI1€eBOLOPOAHbIX FA30B,
ra3oBOro KoHAeHcaTa M LUMPOKOW hpaKL MM Nerknx yriesoLoponos. Bo3MOXHOCTb
MoJly4eHUs OOCTOBEPHOro pesysibTaTa U3MepeHuns nNaoTHOCTU LAaHHbIX
JHeproHocuTenen, No3sonseT pewnTb 60bLIOE KOIMYECTBO 3a4a4, CBA3aHHbIX C €ro
TpaHCNopTUpPoBKON, nepepaboTkom N xpaHeHnem. B 4acTHOCTK, HeoBXxoanmMo
onpenensTb ero pacxon U KoONnM4ecTBO A1 KOMMep4Yeckoro yyeTa. OcobeHHyo
aKTyasIbHOCTb npobsieMa TOYHOr0 KOMMEPYECKOro yyeTa npnobpeTtaeT B
COBpPEMEHHBbIX CNNIOXKHbIX 9KOHOMUYECKNX YCI0BUAX. PelleHne 3aga4ym TOHYHOIo n
DOCTOBEPHOro pacyéta MaccoBOro pacxoda yriesofopoaHOro Cblpbs HEBO3MOXXHO
6e3 3HaHWA ero NAOTHOCTU. MAOTHOCTL Yr/1eBOAOPOAHOIO ChipbS Ha NMPOU3BOACTBAX
N3MepST, KaK NnpaBusio, aBTOMaTUYECKMMU NIOTHOMepPaMm (MOTOYHbIMU U
nabopaTopHbiMN). HOpMaTUBHbLIE AOKYMEHTbI MO MOBEPKE aBTOMATUYECKUX MOTOYHbIX
NJOTHOMEPOB TPebyloT NpoBefeHME NOBEPKU B peasibHbIX YCIOBUAX IKCMyaTaunn.
OfHako, corsiacHo rnoBepoYvYHOM cxeMe AN CPencTB N3MepeHnsa NAoOTHOCTKY [1]
rnepefadya pasMepa eguMHULbI MJIOTHOCTM OT [0OCyfapCTBEHHONO BTOPUYHOIO 3TaJIOHa
pabo4nm cpencTBamM M3MEpPEHUN OCYLLECTBAAETCA B AMana3oHe naoTHocTu 650-2000
Kr/M3 Npy HOpPMaJbHbIX YC/I0BUSAX, T.€. CYLLECTBEHHO OTJINYAOLLNXCS OT YC/I0BUN
N3MepeHNs MNJIOTHOCTU XUAKMX Yr1eBOOOPOA0B NpU 3KCNyaTaunum paboymx cpeacTts
n3MepeHun. AHanns3 cuTyaumm B HacToswee Bpems Hanbosbllee pacnpocTpaHeHNEe
MoJsly4nan AOBOJIbHO MPOCThIe B 3KCMlyaTauum snbpauymoHHble npeobpasosaTenn
MAOTHOCTM XuakocTu Tuna 7830 n 7835, obnapatowime BbICOKOM NPELN3NOHHOCTLIO, U
rMo3BOJIAOLLME N3MEPATb MJIOTHOCTb XXNAKOCTU B AgnanasoHe oT 300 oo 1100 kr/mM3 B
LWNPOKOM fumana3oHe TemMnepaTyp 1 gaBneHuin. NpumeHsemble npouenypbl
N3MepeHuin Npu NPoBeaEeHNN MOBEPKN N FPafynpPOBKU npeobpasoBaTesien MAOTHOCTH
xunagkoctm Tmna 7830 n 7835 B ycnoBumax nx akcnayataumm obecneymsatot
TpebyeMyto TOYHOCTb U3MEPEHU NNLb B Y3KOM AMana3oHe MNJI0OTHOCTKU, TeMnepaTyp
N OaBJIEHUN, N HE rapaHTUPYLoT obecneyeHne HeoBXoa4NMOW TOHYHOCTU NpU
N3MEHEHWUN YC/I0BMI Nepekayvykun. B HacTosLwee BpeMsa NPONCXOAUT paclumpeHune
ob6s1acT NpUMeHeHNs NOTOYHbIX NMpeobpa3oBaTenen NAOTHOCTU XNOKOCTU. Mpn 3ToM
HabngatoTCca cnegywme TEHAEHUMN: - paclUMpeHne gnanasoHa gasneHmn (oo
10MMa); - pacwmnpeHue gmnanasoHa TemnepaTyp (oo 70°C). 3To, B CBOK o4epenb,
NPUBOOUT K MOSABJIEHMIO HOBbIX Npobnem npu NpoBefeHnn NCNbITaHUN C Lebio
YTBEPXKAEHMA TUMA CPenCcTB U3MEPEHUN U MOBEPKM NOTOYHLIX Npeobpa3oBaTenen,
ocobeHHO Npu NpoBeAEHNN NMEePBUYHLIX MOBEPOK B TabopaTopHbIX yCoBUAX. B
YaCTHOCTW: - TOCYAAPCTBEHHbIN MEPBUNYHbLIN 3TasIOH NJIOTHOCTU BOCNPON3BOAUT U
nepenaeT equUHMLY MJOTHOCTU NPM NOMOLLM KOMMapaTopa B CTaTUYECKOM pexmnme
[1]. Mpwn 2TOM Nepefaydya eoUHNLbI OCYLLECTB/IAETCA B Y3KOM AMana3oHe TeMnepaTyp
U Npun aTMocepHOM faBJsIEHUN, YHTO HEe COOTBETCTBYET COBPEMEHHbLIM YC/IOBUAM
3KCnyaTaumm paboymx cpeacTs U3MEPEHNS MJIOTHOCTU; - CyLLecTByoWwme
MOBEpPOYHbIE YCTAaHOBKW, KaK MPaBuo, pacCynTaHbl Ha paboTy Npun gasneHun



MOBEPOYHON XMNAKOCTU 0 6 Mla, a Tak )Xe OTCYTCTBYET NMPOC/eXNBAEMOCTb
edNHWUbI NJOTHOCTW OT NMEPBUYHOIr0o 3TaJIoHa K NOBEepPOYHbIM yCTaHOBKaM. OI'YII
«BHWUWP» npoBen aHanns3 cyuwecTBYyOLWNX METOLOB N CPenCTB NOBEPKM MOTOYHbIX
npeobpa3oBaTenen NAOTHOCTU. Pe3ynbTaTbl aHaM3a CyLeCcTBYOWNX METOO0B U
CpencTB NMOBEpPKKM NOTOYHLIX Npeobpa3oBaTenen NJAOTHOCTM NpeacTaBaeHbl B Tabnanye
1. Kak BuagHo n3 tabnuubl 1, noBepka Ha MecTe 3KCnayaTauum nposoanTca B bosnee
LMPOKOM fumarna3oHe TemMnepaTyp 1 AaBJEHUSA NOBEPSAEMON XULKOCTU. B Toxe
BpeMs, NoBepKa Ha MecTe 3KcrnayaTauum npoBoaUTCSH, KakK NpaBuso, B «0OHOWN
TOYKe», TaK KaK TeXHOJIorm4yeckme npouecchbl He No3BoJIAKT CYyLWEeCTBEHHO N3MEeHATb
rnapamMeTpbl XNOKOCTU B Npouecce NoBepKn. ITO ABNSAETCSA CyLLeCTBEHHbIM
HeOOoCTaTKOM NMOBEPKN Ha MecTe 3KCrJyaTaunm, nocKobKy ycnosusa paboThbl
noTo4YHOro npeobpa3soBaTensa B MEXXMNOBEPOYHbIN MHTEPBA MOIYyT 3HAYNTENLHO
MeHATbCA. Tabnnua 1 - Pe3ynbTaTbl aHaAM3a CyWeCcTBYOWMNX METOA0B U CPeACcTB
MOBEPKM MNOTOYHbIX NpeobpasoBaTenen NAOTHOCTN Bug nosepkun NMpumeHsemsble
cpencTtea YcnoBusa noBepku lNosBepka Ha MecTe 3KcrlyaTaumm (nepBuYHas v
nepuognyeckas). HanopHole MeTasnyeckme nNMKHoMeTpbl (norpewHocTs = 0,1
Kr/m3). ABTOMaTM4YeCKMe NAOTHOMEPLI XMNAKOCTU (norpewHocTb £0,1 Kr/m3).
COOTBETCTBYIOT KOHKPETHbLIM YC/IOBMAM 3KCMJlyaTaunm NOBEPSEMbIX
npeobpa3oBaTenen. I3 npakTnYeckoro onbiTa: JnanasoH TeMmnepaTypbl MOBEPOYHOMN
XUakKoctun:+5 - +70 °C; lmana3oH gaBsieHNs noBepodHon xuagkoctu: 0 - 8MIa.
NoBepka B ycnoBusax nabopatopumn (NnepsrndHaa n nepmogmnyeckas). HanopHoie
MeTannmyeckme NMKHoMeTpsbl (morpewHocTb = 0,1 Kr/M3). ABTOMaTMYeCKue
3TaJIOHHbIe NAOoTHOMepbI (norpewHocTb = 0,1 kr/mM3) Onana3oH TeMnepaTypbl
rnoBepoYHOM XnNaKocTu: oT +20 fo+50°C; lmanasoH gaBseHUA NOBEPOYHOM
xungkoctu: 0 - 6 MIMa. 3TanoH nsa peweHns BbillenepeyncieHHbix npobnem Oryri
«BHUWP» npoBen Hay4YHO-NccnenoBaTesibCKNE U OMNbITHO-KOHCTPYKTOPCKME paboThl
no pa3paboTke NoCcyfapCTBEHHOMO 3TaJlOHa e UHULBI MJIOTHOCTU XUAKOCTM B NOTOKE.
B xohe npoBefeHHbIX nccsenoBaHnim Obisin ycTaHoOBJIEHbl TpeboBaHUA K 3TasloOHy
MJOTHOCTM XUAKOCTU: - AMaNa30H BOCNpPoM3BeneHUa TeMnepaTypbl NOBEPOYHOM
»Xunpgkoctm ot + 5 go +70 °C; - anana3oH BOCNpoOn3BeAEeHNS AaBsieHUS NOBEPOYHOM
x»xungkoctm ot 0 oo 10 Mlla; - BO3MOXXHOCTb HE3AaBMCMMOI0 3aaHNa TeMnepaTypbl
MOBEPOYHOM XXNAKOCTU N BO3OYyXa B TEPMOLLUKAdY; - BO3SMOXKHOCTb NUCMOJIb30BaHUSA B
Ka4yecCcTBe 3TaJIOHHbIX CPefCTB NOBEPKM KaK HAaNoOPHbIX MeTaslJIn4eCKNX MMKHOMEeTPOB
NN aBTOMaTUYECKUX NJOTHOMEPOB, Tak N labopaToOpHbLIX MJIOTHOMEPOB,
obnapatownx 6osnee BbICOKON TOYHOCTbLIO U3MEPEHUSA (MpK NMoBepKe npu
aTMocdepHbIM gaBneHmem). boina pazpaboTaHa pyHKUMOHaIbHAA CxemMa
rmapaB/IN4eCcKoro KOHTypa 3TaJioHa, npeactaBsieHHas Ha puc. 1. 1 -
LUMPKYNALMNOHHBIN HAcocC (003UPOBOYHLIN), 2- HACTOTHbIN perynatop (419 N3MeHeHns
pacxofa XUAKOCTK), 3 -CHETHYUK (pacxogoMep) XUAKOCTU,4-yCTPONCTBO CO3aaHuUsA
haBneHuns,5 - MoTop-penykTop ¢ 6,10KOM ynpaBaeHns aaa asToMaTmMsaumm npouecca
CO34aHNA N NogAep)XaHMA OaBNeHUsd, 6 - TepMoLlKag Co BCTPOEHHOW CUCTEMON



BO34YLLUHOroO TEPMOCTAaTUPOBaHNS (HarpesaTensa U XonoAW/bHbIMK arperatamu), 7 -
OaTYNKKN gaBneHuns, 8 - Tenn00bMeHHUKKY, 9 - AaTYMKKM TeMmnepaTypbl, 10-NMKHOMETpSI
MeTaJI/Indyeckmne HanopHble, 11 - pabovme nnoTHoMmepsbl (ncnbiTyemsble) Puc. 1 -
OyHKLMOHANIbHAaA CXeMa rmapaB/iMyeCcKoro KoOHTypa 3TaJioHa bbbl npon3sBeneH
noabop cpencTB U3MEPEHUN U TEXHUYECKNX YCTPOMNCTB, KOTopble Bbl obecnevymsanmn
HeobxoauMmble ycsioBmsa paboTbl co3gaBaeMoro 3TasloHa, @ UMEHHO BO3MOXHOCTb
obecrneyeHnsa n nogaepXaHmsa BbICOKMX TeMnepaTyp 1 AaBJIEHUA NPU ABUXKEHUNN
XXNUOKOCTU MO 3aMKHYTOMY KOHTYpPY 3TaJloHa. B co3gaHHOM 1 yTBEP)XAEHHOM, Ha
oCcHoBaHuK lNpukasa PepepasbHOro areHTCTBa NO TEXHUYECKOMY peryimpoBaHunio v
MeTposnormm Ne519 ot 25 anpena 2014r., 3TasloHe peasiM30BaHO: - 3aflaHne
N36bITOYHOr0 AaBNEHNA NMOBEPOYHON XNOKOCTU B AnanasoHe oT 0 go 10 MMa; -
3alaHne TeMrnepaTypbl MOBEPOYHOW XNOKOCTU B AMana3oHe oT njc 5 go nawc 70
°C; - NnJ1aBHOE perysmpoBaHue pacxoga NoBEPOYHOW XXNOKOCTU. TepMoCcTaTUpoBaHUE
MOBEPOYHON XUAKOCTU OCYLLECTBAETCA NoCpenCTBOM BHeELWHero tepmMmocTtaTa. B
KavecTBe paboyen cpenbl NpumeHseTca HedTb [2], Boga AncTunampoBaHHas [3],
CAUPT n3oMnponunnoBbin No [4], n3ookTaH no [5]. BHewHMn Bua 3TanoHa npeacrtaBrieH
Ha puc.2. MeTposorn4eckne xapakTepucTukKn sTasioHa B pesynbTaTe nccnenoBaHum
[6] aTanoHa ObIIM NosyYeHbl Cefyrowme nokasaTenun: - AMana3oH 3Ha4YeHUN
MJOTHOCTMN, B KOTOPOM BOCMPONU3BOANTCA eanHMLA MJIOTHOCTU XUOKOCTKU - oT 600 fo
1200 kr/m3; - cpegHee KBagpaTuyeckoe oTKJIOHeHue, Kr/m3-9,3*10-3; -
HENCKJIIYEHHAasa cucTemMaTmnyeckas norpewHocTb, Kr/m3 - 2,2*10-2. CTaHgapTHas
HeonpeneseHHOCTb: - oueHeHHada no Tuny A, Kr/m3 - 9,3*¥10-3; - oueHeHHas no Tuny
B, kr/m3 - 1,2*10-2; - cymMMapHas CTaHO4apTHasa HeonpeaesieHHOCTb, Kr/Mm3 - 1,5%10-2.
PacwmpeHHas HeonpenesneHHOCTb (Mpeaenbl AonyckaeMom abcontoTHON
rnorpewHocTn aTanoHa) npu K=2, kr/m3 - 0,03. lNpun BOCNpOn3BEAEHNN €ANHULLbI
MJOTHOCTMW BblAEPXXUBAKOTCA CheayoLlimne 3Ha4YeHNsa napamMeTpoB XULKOCTU: -
TemnepaTypa, oC - oT natoc 5 go nawc 70; - MakcuManbHoe U3bbiTOYHOE AaBNeHMe,
MMMa 10. Puc. 2 - FocyaapCTBEHHbIN 3TaJIOH eANHULbI NJOTHOCTU XXNOKOCTU B MOTOKE
OTanoH 3aperncTpuposaH nog Homepom BIOT 18-10-2014 B PepepasibHOM
NHopMaLMoHHOM hoHAae no obecnevyeHnto eaUHCTBA U3MEPEeHUn. 3aKtoyeHne
Pa3paboTaHHbIN, aTTECTOBAHHbLIA MO HOPMAaTUBHLIM AOKYMeHTaMm [7, 8], 3TanoH B
Oryn «BHUUP» n yteep>xxaeHHbIn Npnkasom degepasbHOro areHTcTBa no
TEXHUYECKOMY peryampoBaHuto n metposiorum Ne519 ot 25 anpens 2014r., moxeT
NMPUMEHSAEeTCs A8 NpoBefeHns NCMbITaHUA C Lenblo YTBEPXXAEHUS TUMNa CpeacTs
N3MepeHNin, NOBEPKN CPenCcTB U3MEPEHUN UCNOJIb3yeMbIX B 061aCTn nsmepeHunin
MAOTHOCTM XULAKOCTU Ha Tepputopun Poccnnckom degepaumm, OTHOCALWMNXCH K
Ccthepe rocynapcTBEHHOr o perynmposaHusa obecneyeHmna eAnHCTBA U3MEPEHUIA K
paboymx 3TanOHOB MJIOTHOCTUN XULAKOCTU B PaCLUMPEHHbIX YCOBUAX IKCMyaTaunn.



