BBeneHne AKTUBHbIE MUHepasibHble AobaBku, obnagatowme NyuLosaHOBbIMIN
CBOWNCTBaMU, NCMOJIb3YIOTCA Y>Ke MHOIo AeCATKOB J1eT ANs yaydweHus pusnko-
MexaHU4YeCKNxX CBOMNCTB NoJslydaeMblX MaTepmnasioB Ha OCHOBE MopT/laHgLeMeHTa,
MOBbILWEHNSA X LOJIFTOBEYHOCTU, @ TakKXXe XUMUYeCKON CTOMKOCTU. OA4HON N3 TaKnx
MUHepasbHbIX Jo0baBOK ABNsSeTCA Tpenena. 3To NpupogHas MUHepasbHasa gobaBka
0Cafo4HOro npouncxoxxageHus. Kak n nwobas gpyras Kuciasas KpeMHe3eMnCTo-
rnnHosemmncTasn gobaska npu gobasneHnn B NOpT/aHALEMEHT OHa crnocobcTeyeT
YNyYLEeHNIO psfa ero TeXHNYeCKUX CBONUCTB, TaKNX KaK BOAOCTOMKOCTb U
CYyNbPaTOCTONKOCTb, CHUXKAET 3K30TepMuto. Npn 3TOM OCHOBHbIM 4OCTOMHCTBOM
Takoro MmaTepumana ABnseTCa CNoCOOHOCTb CBA3bIBATb MMAPOKCUI KasbLKA,
obpa3syowmnnca npun rmgpaTtaumm NnopTiaaHALUEMEHTHbLIX MUHEPaAsIOB B NPUCYTCTBUN
BOAObl Mpu 06bI4HOM TemMnepaType, U NPeaoTBpallaTh TEM CaMbIM BbilLleNavynBaHne
Ca(OH)2. NMpwn ero B3anmMogencTemm C TpernesoMm NPONCXOANT TaK Ha3blBaeMas
nyuLonaHoBasa peakuns, B pe3ysibTaTe KOTOPOW YBe/IM4YMBaAETCA CoLepKaHue
rmngpocunnkaTtoB Kanbumnsa[l-4]: Si02 +Ca(OH)24+n+H20=Ca0+Si02 «mH20.
AKTUBHOCTb N 3pPEeKTUBHOCTb Tpernena B LLeMeHTHbIX CUCTeMaX COrslacHO MHOIMUM
NCTOYHMKAM 3aBUCUT OT €ro ANCNepCcHOCTU, XMMNYECKOro U MUHEpPasIbHOro COCTaBa.
Tpenen no ceoen npupone n 3PPeKTUBHOCTU BAUAHUA HA NOPT/AHALEMEHT O4YeHb
CWJIbHO NOX0XX Ha anaToMuT. CorslacHoO nccsenoBaHnam [4] onaToMunTbl B
eCTeCTBEeHHOM COCTOsAHUM obnajatoT nNaoxon aacopObLUMOHHON CNOCOBHOCTLIO,
60/1bLLION NOPUCTOCTbLIO, YTO HEFATUBHO BJINSET Ha NPOYHOCTHbIE CBONCTBA LLEMEHTA,
npu gobasneHnn gnatoMmTa K KIMHKepy. CornacHo [4] xnMmu4yeckas akTusaumns
MPUPOOHbIX ONAaTOMUTOB KUCNOTaMUn 1 LWeso4aMn MPUBOANT K YBEJIUHEHMIO
MPOYHOCTMN KOMMO3ULMOHHOIO NopTiaHaueMeHTa ¢ AnatoMmnToM Ha 30%. Mpuyem
Takon 3aphekT 0bycnoBneH XMMn4eckon mognprKaumnen guatomMmTa, B pesybraTe
KOTOPOMN NPONCXOAUT N3MEHEHME NPUPOLbl HaCTN aKTUBHbIX LLEHTPOB Ha NOBEPXHOCTN
ONAaTOMUTOBbLIX YaCTUL, KOTOPble B CBOIO o4Yepenb CTaHOBATCA LeHTpaMu
KpucTanamsayum npu CTpykTypoobpasoaHun. CornacHoO nocaegHUM gaHHbIM [5,6]
060>x>xeHHbIn Npu 900 °C gnaTtoMnT B COCTaBe NMOPT/aHALEMEHTHOMO KJMHKepa
Mo3BoSAET YNJIOTHUTb CTPYKTYPY TaKUX KOMMO3ULMOHHLIX LLEMEHTOB 3a cYeT
N3MEHEHNS NOPOBbLIX CTPYKTYpP. B HacTosAwen paboTe npnBoaAaTcsa pesysbTaThl
nccnenoBaHUiM Mo oLeHKe BO3MOXXHOCTU MOBbIWEeHUA (PU3NKO-MeXaHNYeCKUX n
APYrnNx 3KCnayaTauMOHHbIX CBONCTB KOMMO3ULMOHHbIX LLeMeHTOB C fobasreHnem
Tpenena, 060XX>XEHHOIro Npu pa3HbIX TeMNepaTypPHbIX peXxnMmax, T.K. COrl1acHo
nMTepaTypHbIM AaHHbIM [5,6]nyuL0naHoBas akTUBHOCTb OMNaN-KpucTobannToBbIX
MopoA NOBLILLIAETCSH MPM NX TepMmnyeckomn obpaboTke, 1 Bbille N0 CPaBHEHUIO C
AKTUBHOCTbIO 30/1y-YHOC, MeTaKao/InHa, Wiaka. MaTepuanbl 1 MeTo4bl NCCNefoBaHUSA
NcnbiTaHna npoBoanANCE Ha Tpenesie MecTopoxXaeHusa «MypayeBckasa ropa»
Kany»xckon obnactn. XuMmnyeckmum n MMHepaibHbIN COCTaBbl NpuBeneHsbl B Tabnmuax
1,2. TemnepaTypa ob6>xxura bbina NnpuHaTa B gnanasoHe ot 400 go 800 °Cc warom 200
°C n BpemeHeM obxura 4 4yaca n npu temnepatype 900°2C co BpemeHeM o0b6xura 1



yac. B KayecTBe LeMeHTa NUCMoJsIb30BaJICA HU3KOAJIIOMUHATHbIN nopThaHuemMeHT LLIEM
| 42.56 OAO «BonbckuemeHT» Mmapku M500 00 (FTOCT 31108-2003) (Tabnuua 2), Kak
Hanbosee WNPOKO NPMMEHSAEMbIN Cpean CTPOUTEsNIbHbIX NpeanpmaTmnnm B Pecnybankn
TaTapcTaH. Tabnuua 1 - MMHepanbHbIN COCTaB Tpenesa MecTopoXaeHuns
«Mypa4eBckas ropa», Kany»xckas obnactb MnHepan CoagepxxaHue, % Keapu, 32
MNonesown wnat 2,5 N'vmapocnoga 1,5 MoHTMopunnoHUT 8 Onan
kpuctobannmtpmnanmmTosbin 51 KnuHontunnonut 5 Tabaunua 2 - XuMnyecknn coctas
3KCnepuMeHTasibHbIX MaTepunanoB Bonbckun ML 500-00-H Tpenen mecTopoxXaeHuns
«Mypa4eBckas ropa», Kany»xckasa obnactb CaO 63,0 1,43-0,622 SiO2 20,5 86-80,46
Al203 4,5 8,27-7,14 Fe203 4,5 3,3-3,54 MgO - 1,33-0,834 SO3 3,0 0,03-0,0102 Na20 -
5,67-0,0356 TiO2 - 2-0,387 ZrO - 2-0,0096 O6>xur nponssoannacs B fabopaTopHON
KamepHou anekTporneym SNOL 13/1100 L c kamepon U3 BaKyyMUpPOBAHHOIO BOJIOKHA.
NccnepoBaHmsa NpoBOANNCL Ha LeMeHTHbIX obpa3suax-kybukax ¢ pebpom 2 cm.
dn3nNKo-MexaHn4eckKne CBOMCTBA LLEeMEHTHOro KaMHs Ha TecTe HIM oueHmBanncb no
M3MEeHEeHWIo MokKa3aTesid NPOYHOCTU Ha CKaTume, BOOOMOrIOLWLEHNIO U CpefHen
NAOTHOCTU. Tpenes, 060X>XKEeHHbIN MPU pa3HbiX TeMnepaTypHbIX pexunumax (T400,
T600, T800, T900) BBOAW/ICA B COCTaB NMopT/aHAUeMeHTa B koamyecTse 3,6, 10, 15%
OT ero mMacchol. Pe3dynbTaTbl n 06cy>xaeHne CorsacHO NMosly4eHHbIM AaHHbIM,
npeacTaBieHHbIM Ha pUC.1 MakCcMMaibHasa NPOYHOCTb KOMMO3ULIMOHHOIO LLleMeHTa
OOCTUraeTcsa npm NCNosib3oBaHUK Tpenena, 0boXx>xeHHoro npun TemnepaTtype 900°C B
TeyeHUn 1 4aca, B KonmyecTsBe 3-6% OT MaccChbl nopTiaHaueMeHTa. Takxe cregyeTt
OTMEeTUTb, YTO NPU UCMONb30BaHUN Tpenena, 060XX>XeHHOro Nnpu TemnepaTtype 8002C
B Te@4eHUn 4 4acoB, NMPOYHOCTb OCTAeTCsa Ha YPOBHe NpoYHOCTU be3gobaBoyHOro
LLeMEeHTHOro KaMHs. CHM>XXeHune TeMnepaTypbl 06>knra Tpenena HMxxe 600
2CNpuBOAUT K CHUXKEHMIO MPOYHOCTU KOMMO3ULMOHHOIO LLEMEHTHOIro KaMHs. Taknm
obpa3oM, onTUMasibHbIMU peXxuMmamm obxmnra Tpenena cornacHoO UccnefoBaHUAM
MO>XXHO cymnTaTb 800°C npun BpeMmeHn obxxunra 4 4aca n 900 °C npun BpeMeHn obxura
lyac. OnTManbHbIM MOXXHO CHYUTaTb 3-6% 3aMelleHNs NnopTiaHgUeMeHTa OT ero
Maccbl. Kak BUOHO N3 PUCYHKOB 2 U 3 MaKCUMasibHas MJAOTHOCTb U MUHUMasibHOE
BOAONOroLleHne oasa KOMMNo3nyMOHHOIro LeMeHTa COXpaHsaeTCcs npu BBeaeHnn 0o 6%
Tpenena, 06oxx>XxeHHoro npu Temnepatype 9002C/1 4ac unm 800°C/4 vaca. MNpwu bonee
HN3KKX t2-ax ob>Kmra NAOTHOCTb CHUXXaeTcsa B 1,2 pa3a, BOAOMOrJolweHne Bo3pacTaeT
B 1,5 pa3sa. Puc. 1 - 3aBnCMMOCTb npegena NnpoYHOCTN Ha CKaTUe KOMMO3ULLMOHHOIO
LLeMEeHTHOIro KaMHs B BO3pacTe 28 CyTOK OT TemnepaTypbl 0bxura Tpenena v
Konn4yecTBa BBoamMon nobaBkn Puc. 2 - 3aBUCMMOCTb CpeaHen MNa0THOCTH
KOMMO3ULMOHHOIO LLeMEHTHOIr0 KaMHS B BO3pacTe 28 CyTOK OT TeMnepaTypbl 06>kura
Tpenena n koan4ectsa BBoammon aobaskum Puc. 3 - 3aBUCMMOCTb BOAOMOr N0OLWEHNS
KOMMO3ULMNOHHOIO LLEMEHTHOIN0 KaMHA B Bo3pacTe 28 CyTOK OT TeMnepaTypbl 06>xura
Tpenena n KoamyecTBa BBoagumMon nobaskm Takum obpa3oM, MOXXKHO cAefiaTb BbIBOA O
BO3MOXXHOCTU U Lenecoobpa3HOCTM 3aMeHbl YacTu nopTiaHaueMeHTa Ha 3-6%
Tpenena, TepMmuyeckn obpabotaHHoro npu temnepaTtype 9002C n BpemeHn obxxura 1



yac. BeiBogbl 1. ONTUManbHbIMM TEMMEPATYPHbIMU pexxnMmamm obxxmra gng tpenena
aBnsatTCca: Temnepatype 900°C co BpemeHeM obxura 1 4ac nam 8002C co BpeMeHeM
ob6xwura 4 4aca. 2. lNpn pobaBneHnn B LEMEHT Tpenesna, 060XK>XEeHHOro npu
TemnepaTtypax 800-900°C, B kosin4ecTBe 3-6% OT Macc.4acTu NnopTaaHALEMEHTa,
MPOYHOCTb KOMMO3NLMNOHHOIMO LLEMEHTHOINO KaMHA COXpPaHAETCA Ha YPOBHE NMPOYHOCTH
6e3006aBOYHON0 LEMEHTHOIO KaMHS, 4TO CBNOETENbCTBYET O BO3MOXXHOCTU 3aMeHbI
4aCTu NOpT/iaHALEMEHTa Ha TepMuyeckn obpaboTaHHbIN Tpenen.



