
 258

УДК 621:378 

О. А. Маркова 

КОНСТРУКТОРСКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА  

БАКАЛАВРОВ-МЕХАНИКОВ В ВУЗЕ 

Ключевые слова: бакалавр, конструкторская подготовка, технологическая подготовка,  
профессиональные задачи машиностроителя, учебная практика, выпускная работа. 

 
Рассмотрена конструкторско-технологическая подготовка студентов машиностроительного профиля в высшем учебном 
заведении. Выявлены профессиональные задачи машиностроителя. Исследованысоставляющие конструкторско-
технологической подготовки, виды и цели практик, связь содержательных частей дисциплин, роль выпускной работы. 
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The design-technological preparation of students of machine-building type is considered in higher educational establishment. The 
professional tasks of machine builder are educed. Investigated components of design and technological preparation, kinds and aims of 
practices, communication of meaningful parts of disciplines,the role of final work. 

 

Введение 

Автоматизация производственных процес-
сов является основной тенденцией развития совре-
менного машиностроения. Широкое и повсеместное 
применение автоматизированных систем приводит к 
коренным изменениям не только в производстве, но 
и в профессиональной подготовке студентов маши-
ностроительного профиля. Бакалавр - это не проме-
жуточная ступень в подготовке кадров, как было 
раньше, а первый уровень подготовки, то есть впол-
не завершенное высшее образование. В новых обра-
зовательных стандартах требования к освоению 
учебной программы формулируются в компетенци-
ях и трактовки понятия «компетентность», как пра-
вило, начинается со слова «способность». Но спо-
собность, согласно определению, это индивидуаль-
ное свойство личности. Однако, несмотря на это, 
любой выпускник обязан освоить важные компе-
тенции, связанные с владением знаниями новых 
технологий и высокоэффективных средств техноло-
гического оснащения автоматизированного маши-
ностроения, основ систем автоматизированного 
проектирования и информационных технологий; 
умениями и навыками расчета и конструирования 
деталей, механизмов и машин, разработки техноло-
гических процессов изготовления изделий с приме-
нением современных методов автоматизированного 
проектирования; навыками оперирования информа-
цией и интерпретирования, сравнения и сопоставле-
ния различных производственных ситуаций, освое-
ния сложной техникой и технологией.  

Основная часть 

Бакалавр как машиностроитель должен ре-
шать следующие профессиональные задачи: 

- В расчетно-проектной деятельности - это 
участие в составе коллектива исполнителей в разра-
ботке проектов технических условий и требований, 
нормативной документации для новых объектов 
профессиональной деятельности; в формировании 
целей проекта, построение структуры их взаимосвя-
зей, выявление приоритетов решения задач; в разра-
ботке проектов объектов профессиональной дея-

тельности сучетом механико-технологических, эсте-
тических, экологических и экономических требова-
ний; в разработке конструкторской и технологиче-
ской документации для ремонта. 

- В производственно-технологической дея-
тельности - это определение в составе коллектива 
исполнителей производственной программы по тех-
ническому обслуживанию, сервису и ремонту при 
эксплуатации машин и оборудования; в разработке 
и совершенствовании технологических процессов; 
эффективное использование материалов, оборудо-
вания и программ расчетов параметров технологи-
ческих процессов; обеспечение безопасности экс-
плуатации, хранения, обслуживания, ремонта, безо-
пасных условий труда персонала; внедрение эффек-
тивных инженерных решений в практику; проведе-
ние стандартных и сертификационных испытаний 
материалов, изделий и услуг; разработка и реализа-
ция предложений по ресурсосбережению. 

- В экспериментально-исследовательской 
деятельности - это участие в составе коллектива 
исполнителей в фундаментальных и прикладных 
исследованиях в области профессиональной дея-
тельности; в анализе состояния и динамики показа-
телей качества объектов профессиональной дея-
тельности; в анализе, синтезе и оптимизации про-
цессов обеспечения качества испытаний с примене-
нием проблемно-ориентированных методов; техни-
ческое, организационноеобеспечение и реализация 
исследований; в выполнении опытно-
конструкторских разработок; в обосновании и при-
менении новых информационных технологий; а 
также, в поиске и анализе информации по объекта-
мисследований. 

- В организационно-управленческой дея-
тельности - это участие в составе коллектива ис-
полнителей в организации работы коллектива, вы-
боре и реализации управленческих решений; уча-
стие в составе коллектива исполнителей в совер-
шенствованииорганизационно-управленческой 
структуры предприятий по эксплуатации, хранению, 
техническому обслуживанию, ремонту и сервису 
машин и оборудования; в выборе и  разработке ра-
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циональных нормативов эксплуатации, техническо-
го обслуживания, ремонта и хранения;в осуществ-
лении технического контроля и управлении качест-
вом изделий. 

- В монтажно-наладочной деятельности - 
это монтаж и наладка оборудования для техническо-
го обслуживания и ремонта техники, участие в ав-
торском и инспекторском надзоре; монтаж, участие 
в испытании и сдаче в эксплуатацию технологиче-
ского оборудования для производственных испыта-
ний машин и механизмов. 

- В сервисно-эксплуатационной  деятельно-
сти - это обеспечение эксплуатации машин в соот-
ветствии с требованиями нормативно-технических 
документов; проведение в составе коллектива ис-
полнителей испытаний и определение работоспо-
собности эксплуатируемого и ремонтируемого обо-
рудования; а также участие в проведении работ по 
техническому обслуживанию и ремонту механиз-
мов; организация работы с клиентурой; надзор за 
безопасной эксплуатацией оборудования; организа-
ция в составе коллектива исполнителей экспертиз и 
аудита при проведении сертификации производи-
мых агрегатов и систем, услуг и работ по техниче-
скому обслуживанию и ремонту машин.  

Способность машиностроителя к решению 
подобных задач обеспечивается специальной подго-
товкой в ВУЗе,  которую определяют  как конструк-
торско-технологическую. Основными компонента-
ми конструкторско-технологической подготовки 
студентов машиностроительного профиля являются 
конструкторская, технологическая и программная 
подготовки. Конструкторская формирует знания о 
конструкциях, материалах, параметрах геометриче-
ской точности деталей, узлов, механизмов и машин,  
расчета на прочность, жесткость, растяжение и сжа-
тие в зависимости от назначения; умения, необхо-
димые для конструирования и размерного анализа 
конструкции изделий, способствующие развитию 
технического мышления и пространственного вооб-
ражения; навыки в разработке чертежей, конструк-
торских документов. Технологическая подготовка 
формирует способности, необходимые для разра-
ботки технологического процесса изготовления и 
сборки деталей, узлов, механизмов и машин, а также 
методов их контроля, выбора и обоснования метода 
получения заготовок, режущих и измерительных 
инструментов технологической оснастки, расчета 
припусков и норм времени на обработку и                           
сборку изделий, составления технологической до-
кументации. Важной составляющей конструктор-
ско-технологической подготовки с использованием 
информационных технологий является программная 
подготовка, в процессе которой студенты должны 
освоить основы программирования, уметь разраба-
тывать программы для выполнения многих                        
расчетов конструирования и проектирования техно-
логических процессов изготовления изделий, управ-
ляющие программы механической обработки дета-
лей. 

Особое место в подготовке бакалавров от-
водится производственной практике. Основная цель 
учебной практики состоит в овладении про-

фессиональными знаниями, умениями и первона-
чальными навыками в качестве исполнителя при 
работе на технологическом оборудовании про-
изводственных цехов. Содержание общей техноло-
гической практики студентов в получение знаний о 
структуре производства и  отдельных цехов пред-
приятий, об оборудовании, оснастке, инструменте, 
об организации работы. В ходе практики будущие 
машиностроители изучают технологическую доку-
ментацию, приобретают умения по составлению 
прогрессивных технологических процессов изготов-
ления и сборки деталей и узлов автомашин, прохо-
дят первичную адаптацию на будущем рабочем мес-
те. На различных этапах обучения студентов цели и 
задачи практики органически связаны и между со-
бой и с другими формами обучения. 

Цели учебной практики: прикладные зна-
ния, умения и предварительные навыки выполнения 
работ в качестве исполнителя по одной израбочих 
профессий машинно-ручного труда; знания состав-
ных элементов технологического процесса выпуска 
изделий, в производстве которых участвует практи-
кант; организации управления цехом, участком, 
бригадой; взаимоотношений в трудовых коллекти-
вах; опыт творческой деятельности по переносу на-
выков выполнения приемов и операций с одного 
вида работ на другой, по применению теоретиче-
ских знаний в практической деятельности; воспита-
ние ответственности и организованности в решении 
производственных задач. Учебная практика прово-
дится в цехах машиностроительных предприятийи 
учебно-производственных лабораториях высшего 
учебного заведения. На весь период практики за 
каждым обучающимся закрепляется рабочее место. 
Для овладения различными производственными 
навыками желательно организовать работу студен-
тов на несколькихрабочих местах. По результатам 
практики студенты представляют индивидуальные 
отчеты и сдают экзамен. 

Цели технологической практики: знания ор-
ганизационной структуры предприятия и его от-
дельных цехов, технологии, оборудования, оснаст-
ки, инструмента, выпускаемой продукции заготови-
тельных и обрабатывающих производств; умения 
изучать техническую и технологическую докумен-
тацию, собирать данные технологических докумен-
тов с реальными заводскими параметрами, описы-
вать технические объекты и составлять отчет; опыт 
творческой деятельности по использованию теоре-
тических знаний, полученных при освоении пред-
шествующих дисциплин, в подробном изучении 
устройства, последовательности работы и характе-
ристик технического оборудования. Технологиче-
ская практика, являясь логическим завершением 
курсов и разделов дисциплин «Инженерная графи-
ка», «Технология конструкционных материалов», 
«Материаловедение», «Теория машин и механиз-
мов» и  «Детали машин», «Метрология, стандарти-
зация и сертификация», имеет с ними непосредст-
венные связи не только по содержанию, но и по 
структуре.  

Технологическая подготовка влияет на раз-
витие предметно-образного мышления студентов и 
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необходима увязка содержательной части дисцип-
лин профессионального цикла со специальными 
дисциплинами. Изучение методов построения чер-
тежей пространственных объектов и правила 
оформления конструкторской документации в соот-
ветствии с ЕСКД, методов и средств автоматизации 
выполнения, оформленияпроектно-конструкторской 
документации в рамках курсов «Инженерная графи-
ка» и «Компьютерная графика» находят непосред-
ственное применение в специальных курсах по про-
ектированию механизмов. Изучаемые в разделах 
дисциплины «Теория механизмов и машин» зубча-
тые ивинтовые передачи, кривошипно-шатунные и 
кулисные механизмы являются основой для разра-
ботки типовых механизмов преобразования движе-
ний (Рис. 1). Будущие машиностроители изучают 
подробноих кинематические, динамические харак-
теристикии основы расчета и проектирования.  

 
Рис. 1  – Зубчато-реечный механизм. 

Рассматриваемые в разделах дисциплины 
«Материаловедение» вопросы влияния различных 
химических элементов и способов термообработки 
на физико-механические характеристики и свойств 
материалов используют при проектировании меха-
низмов для определения технических и эксплуата-
ционных характеристик (прочности, твердости, из-
носостойкости и др.) элементов конструкции машин 
и режущих инструментов. При изучении вопросов о 
составе, свойствахи структуре различных материа-
лов необходимо сделать упор на поведение этих 
материалов в условиях производства и эксплуатации 
с учетом влияния внешнихфакторов - нагрузок, на-
грева, охлаждения, воздействия агрессивной среды 
и т.п.  

 
Рис. 2 – Аппарат с прецессирующей мешалкой:1- 
корпус; 2 – вал; 3 – мешалка;  4 – привод аппара-
та; 5 – шарнир Гука. 

Исследуемые в разделах дисциплины «Де-
тали машин и основы конструирования» вопросы 
проектирования с использованием зубчатых, чер-
вячных, ременных, цепных передач, различных ви-

дов соединений (резьбовых, шпоночных и др.), муфт 
и других элементов приводов востребованы при 
проектировании приводов многих механизмов (Рис. 
2). 

При формировании тематики дипломного 
проекта предпочтение отдается вопросам исследо-
вания, проектирования и разработки современного 
высокопроизводительного оборудования, улучше-
нию его технических и эксплуатационных характе-
ристик, применения новых конструкционных и ин-
струментальных материалов. Важное место занима-
ют вопросы автоматизации проектирования, приме-
нения прикладных программ и программного обес-
печения машиностроительных производств. Содер-
жание выпускной работы бакалавра являетсяконст-
рукторско-технологическим проектом, базирую-
щимся на знаниях, умениях, навыкахи компетенци-
ях сформированных у студента при изучении дис-
циплин различных циклов. При выполнении данно-
го проекта студент должен уметь творчески приме-
нять свои знания при решении комплексной про-
блемы. Графическая часть выпускной работы отра-
жает основные конструкторские и технологические 
решения, включает в себя чертежи деталей, сбороч-
ных единиц, операционные эскизы технического 
процесса изготовления детали, чертежи устройств 
для автоматизации отдельных операций и перехо-
дов, режущих инструментов, а также, если это необ-
ходимо, кинематические и принципиальные схемы 
планировочных решений. Все графические материа-
лы выполняются с использованием наиболее рас-
пространенных графических пакетов программ на 
компьютере. Такая система      конструкторско-
технологической подготовки бакалавров-механиков 
позволяет более полно удовлетворить потребности 
промышленности в кадрах машиностроительных 
специальностей различного уровня и предлагает 
более широкие возможности для выбора и успешной 
реализации выпускников в соответствии с их спо-
собностями и возможностями. 
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