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В статье рассмотрены современные способы повышения огнезащитной способностиполимерных материалов 
для изделий легкой промышленности. 
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The article deals with modern methods of increasing the ability of the flame-retardant polymer materials for light in-
dustry. 
 
Проблема создания огнезащитных материа-

лов решается, в основном, путем производства новых 
химических волокон, не поддерживающих горение 
на воздухе, или применением специальных антипи-
ренов, снижающих горючесть текстильных изде-
лий [1].  

К числу наиболее инвестиционно-
привлекательных методов придания огнезащитных 
свойств относится обработка текстильных материа-
лов замедлителями горения на стадии отделки [2]. 
Существует три метода огнезащитной отделки тек-
стильных материалов: сополимеризация мономеров 
или олигомеров с реакционноактивным антипиреном 
в процессе получения полимера, перерабатываемого 
в дальнейшем в волокна и нити; физическая модифи-
кация волокна (введение антипирена путем аддитив-
ного смешения с полимером); поверхностная обра-
ботка антипиренами нитей, полотен или готовых из-
делий. Первый метод, наиболее эффективен, так как 
в отличие от двух других, придает волокну и тек-
стильным материалам, долговременную огнезащи-
щенность [3]. 

На сегодняшний день предложен способ и 
варианты аппаратурно-технологического оформле-
ния получения текстильных материалов с пожаробе-
зопасными характеристиками с использованием ак-
тивных гидродинамических режимов организованно-
го кипящего и виброкипящего слоя, позволяющих 
значительно интенсифицировать протекающие про-
цессы [4]. 

В процессе разработки находится технология 
производства и переработки новых модификаций 
химических волокон, полученных методом крейзинга 
полимеров. Термином крейзобразование обозначают 
явление образования микропустот и нанопор в поли-
мерной матрице в процессе деформирования поли-
мера в адсорбционно-активных жидких средах. Воз-
никающая во время деформирования волокна систе-
ма микротрещин и нанопор непрерывно заполняется 
окружающей средой, обеспечивая тем самым воз-
можность введения в структуру полимера любых 
несовместимых с ним низкомолекулярных соедине-
ний и их равномерное распределение в полимерной 
матрице. Фиксация модифицирующей добавки осу-
ществляется путем механического захвата низкомо-
лекулярного компонента из-за соизмеримости его 

молекулярных размеров с размерами пор в струк-
туре волокна [5]. 

Перспективным путем снижения горюче-
сти является модификация полиуретанов замедли-
телями горения, содержащими в своей структуре 
атомы фосфора, и наполнение оксидами металлов, 
повышающих термостойкость материалов_[6]. 

Широкое распространение получил метод 
пропитки текстильных материалов растворами ан-
типиренов, представляющих собой азот-, фосфор- и 
галогенсодержащие органические и неорганиче-
ские соединения разнообразного химического со-
става. 

Известен способ придания огнезащитных 
свойств текстильному сырью обработкой его вод-
ным раствором соединений титана. Также в качест-
ве антипирена используют природный минерал, 
включающий хлоридно-магниево-натриевый ком-
плекс (йод, бром, железо и другие элементы) – би-
шофит. 

В основе серии замедлителей горения ле-
жат разветвленные азотсодержащие фосфоновые 
кислоты, которые разлагаются при нагреве по дру-
гому механизму в сравнении с неразветвленными 
аналогами. То есть карбонизирующая активность 
их по отношению к полимерным материалам ока-
зывается выше, чем известных замедлителей горе-
ния типа ортофосфорной и алкилфосфоновой ки-
слот и их производных, в том числе довольно ши-
роко применяемых фосфатов аммония [2]. 

Известные методы модификации много-
тоннажных натуральных и химических волокон и 
тканей приводят к потере прочности конечного 
продукта. Существует технология, заключающаяся 
в пропитке текстильных материалов (из натураль-
ных и химических волокон) раствором фосфорсо-
держащих антипиренов с последующей обработкой 
потоком лазерного излучения и выполнением сле-
дующих технологических операций: отжим и пред-
варительная сушка, промывка от избытка антипи-
рена, нанесение мягчителя и др. Использование 
лазерного излучения обеспечивает высокий огне-
защитный эффект и улучшенные характеристики 
физико-механических свойств готового продук-
та [7]. 
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Для увеличения эффективности огнезащит-
ной пропитки предлагается использовать низкотем-
пературную плазму высокочастотного емкостного 
разряда [8]. 

Таким образом, исследование и улучшение 
огнезащитных свойств полимерных текстильных 
материалов имеет большое значение для легкой про-
мышленности, и является актуальной задачей на се-
годняшний день [9]. 
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