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В работе обсуждается проблема аналитического контроля питьевой воды, рассматриваются различные по-

казатели качества водной среды, и проводится анализ воды Нижнекамского водозабора. Для решения пробле-

мы экологической безопасности предлагается провести дополнительные исследования в плане совершенство-

вания системы подведения воды населению города. 
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The paper discusses the problem of analytical examination of drinking water, discusses the various water quality 

indicators and an analysis of the water intake of Nizhnekamsk. To solve the problems of ecological safety suggests that 

further research progress in improving water summing population of the city. 

 

В современных условиях техногенной дея-

тельности человек оказывается под влиянием раз-

личных негативных факторов окружающей среды, 

связанных с ее загрязнением токсичными химиче-

скими веществами. Основными причинами загряз-

нения водоемов и грунтовых вод являются выбросы 

промышленных предприятий, сточные воды, загряз-

нение почв и донных отложений. Ухудшается каче-

ство питьевой воды из-за способа ее обеззаражива-

ния – хлорирования [1]. Основными источниками 

водоснабжения крупных городов являются, как пра-

вило, поверхностные водоемы, которые подвержены 

загрязнению нефтепродуктами, тяжелыми металла-

ми, галогенпроизводными различных органических 

соединений.  

Сильное воздействие на поверхностные во-

ды способны оказывать предприятия нефтехимиче-

ской промышленности в результате сброса загряз-

ненных сточных вод, которые характеризуются 

многокомпонентным составом, неорганическими и 

органическими соединениями, и диапазон варьиро-

вания концентраций токсикантов очень широк – от 

нанограммов до граммов в литре [2]. Разнообразие и 

индивидуальный характер химического состава 

сточных вод, а также вероятность возникновения 

аварийных ситуаций на предприятии определяют 

различные подходы к проведению оперативного 

мониторинга и контроля в зависимости от режима 

работы предприятия и времени года. Влияние пред-

приятий нефтехимии на поверхностные воды может 

проявляться также опосредованно в результате по-

ступления в них загрязненных подземных вод, так 

как нефтехимические заводы являются потенциаль-

ными загрязнителями подземных вод. Загрязнение 

подземных вод может происходить в результате ин-

фильтрации через грунт технологических сточных 

вод, а также в результате эксплуатационных систе-

матических и аварийных утечек и проливов нефте-

продуктов [3]. 

В городе Нижнекамск расположены круп-

ные нефтеперерабатывающие и другие промышлен-

ные предприятия, следовательно,  качественный и 

количественный состав вод, используемых в техно-

логических процессах, весьма разнообразен и пред-

ставляет собой слоистую систему, которая содержит 

различные по химической природе вещества, нахо-

дящиеся во взвешенном, коллоидном и растворен-

ном состоянии. Также в последнее время все боль-

шее значение приобретают такие факторы, как авто-

транспорт, захламленность и загрязнение террито-

рии. Поэтому вода поверхностного источника водо-

снабжения требует тщательной очистки и качество 

питьевой воды подлежит особому контролю. Речная 

вода водоводами подается на установку обеззаражи-

вания воды ультрафиолетовым излучением. Уста-

новка состоит из восьми отдельно работающих ус-

тановок, предназначенных для обеззараживания во-

ды за счет воздействия на микроорганизмы бакте-

рицидного УФ излучения, длиной волны 254 нм. 

Иноктивация микроорганизмов происходит за счет 

сообщения им летальной дозы УФ облучения. Для 

лабораторных проб на установке предусмотрены 

пробоотборники для определения микробиологиче-

ских показателей. Обеззараженная речная вода по-

сле УФО установки, дополнительно обеззаражива-

ется первичным хлорированием (концентрация хло-

ра 1-2 мг/л).  

Для получения хозяйственной и питьевой 

воды в исходную воду, поступающую в смесители, 

предусмотрен ввод следующих реагентов: 

- сульфат алюминия (для коагуляции коллоид-

ных частиц); 

- полиакриламид (для интенсификации процесса 

коагулирования). 

Для исследования качества питьевой воды 

рассмотрим в динамике нескольких лет такие пока-

затели как жесткость общая, перманганатная окис-

ляемость, общая минерализация, содержание нефте-

продуктов, железа и других металлов, хлоридов, 

сульфатов (табл. 1). 
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Изменения показателя жесткости воды 

представлены на рис.1. По общей жесткости питье-

вой воды наблюдается тенденция к увеличению 

данного показателя. С января 2009 года она повыси-

лась на 31,4%, но изменения происходят в рамках 

норматива Сан-Пин 7ºЖ. Однако вода жесткостью 

менее 5°Ж может оказывать коррозионное воздей-

ствие на водопроводные трубы, что отрицательно 

влияет на качество питьевой воды, дошедшей до по-

требителя [4]. Возникает проблема замены труб или 

их санации методом цементирования для предот-

вращение контакта транспортируемой среды с по-

верхностью существующего трубопровода. 

Таблица 1 - Анализ питьевой воды источников 

водоснабжения г. Нижнекамска за 2009 -  2012 

год 

Компоненты Концентрация ингредиентов 

январь 
2009г. 

январь 
2010г. 

январь 
2011г. 

январь 
2012г. 

Жесткость общая, 
º Ж 

3,5 3,9 4,4 4,6 

Окисляемость пер-

манганатная, мг/дм3
 

2,4 2,8 2,48 2,48 

Общая минерализа-
ция (сухой остаток), 

мг/дм3
 

281 304,2 335,6 407 

Нефтепродукты 

(суммарно), мг/дм3
 

0,0214 0,011 0,0037 0,0111 

Железо общее, 

мг/дм3
 

0,04 0,04 0,10 0,04 

Натрий (Nа+
), 

мг/дм3
 

20,1 24,3 22,7 24,7 

Никель (Ni), мг/дм3
 0,0053 0,0093 0,0065 0,003 

Сульфаты (SO4
2-

), 

мг/дм3
 

96,6 83,4 86,8 77,2 

Хлориды (Сl
-
), 

мг/дм3
 

42 51,2 60,5 52,2 

 

Химическое потребление кислорода (ХПК) 

- показатель, характеризующий суммарное содер-

жание в воде органических веществ по количеству 

израсходованного на окисление химически связан-

ного кислорода. Являясь интегральным (суммар-

ным) показателем, ХПК в настоящее время считает-

ся одним из наиболее информативных показателей 

антропогенного загрязнения вод. Этот показатель в 

том или ином варианте используется повсеместно 

при контроле качества питьевых, природных вод, 

исследовании сточных вод и др. [5]. Перманганатная 

окисляемость в динамике нескольких лет также на-

ходится в пределах установленной нормы 5 

мгО/дм
3
, и колеблется незначительно. Следователь-

но, суммарное содержание в воде органических ве-

ществ по количеству израсходованного на окисле-

ние химически связанного кислорода соответствует 

требованиям качества питьевой воды. 

Общая минерализация определяет величину 

сухого остатка, который характеризует содержание 

растворенных в воде нелетучих минеральных и час-

тично органических соединений [6]. За четыре года 

этот показатель увеличился почти в полтора раза, 

что может являться результатом активного развития 

промышленности г. Нижнекамск и строительством 

новых заводов. Но при этом, как видно из рис.2, ве-

личина сухого остатка не превышает установленно-

го Сан-Пином уровня 1000 мг/дм
3
, что свидетельст-

вует об отсутствии изменения вкусовых качеств 

питьевой воды.  

Поскольку в городе находятся крупные 

нефтеперерабатывающие и химические предпри-

ятия, показатель содержания нефтепродуктов в воде 

имеет важное значение, так как основными источ-

никами загрязнения поверхностных вод нефтепро-

дуктами являются сточные воды предприятий неф-

теперерабатывающей, химической, металлургиче-

ской промышленности, хозяйственно-бытовые 

сточные воды, а также транспорт. Попадая в водо-

емы, легкие нефтепродукты образуют пленки на по-

верхности воды, ухудшая условия аэрации водо-

емов, тяжелые оседают на дне, губительно действу-

ют на флору и фауну [7]. Нефтепродукты находятся 

в различных миграционных формах: растворенной, 

эмульгированной, сорбированной на твердых части-

цах взвесей и донных отложений, в виде пленки на 

поверхности, и оказывают неблагоприятное воздей-

ствие, как на организм человека, так и на окружаю-

щую среду в целом. В присутствии нефтепродуктов 

вода приобретает специфический вкус и запах, из-

меняется ее цвет, рН среды, ухудшается газообмен с 

атмосферой. В этой связи по нефтепродуктам уста-

новлены очень низкие нормативы.  Как видно из 

табл., показатель суммарного содержания нефте-

продуктов подвержен колебаниям, не нарушающим 

установленный норматив 0,1 мг/дм
3
. 

 

 
 

Рис. 1 - Изменение показателя жесткости воды 

 

 

 
 

Рис. 2 - Изменение показателя общей минера-
лизации 
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Металлы и их соединения в воде характери-

зуются мутагенным, тератогенным и канцерогенным 

свойствами, многие из них обладают токсичностью. 

Канцерогенное действие на человека оказывает 

мышьяк, селен, цинк, хром, свинец, ртуть, содержа-

щиеся в воде. Тератогенное действие свойственно 

кадмию, свинцу, литию, галлию. К соединениям ме-

таллов, способным вызывать мутации во втором и 

последующих поколениях, относится сульфид цин-

ка. Многие металлы, даже в очень малых концен-

трациях, оказывают вредное влияние на рыб и их 

кормовые ресурсы [8]. 

Содержание железа на качество питьевой 

воды может повлиять органолептически, так как вы-

сокий  его показатель придает воде неприятную 

красно-коричневую окраску, ухудшает её вкус, вы-

зывает развитие железобактерий, отложение осадка 

в трубах и их засорение. Также повышенное содер-

жание  железа в воде приводит к отрицательному  

воздействию на кожу, может вызвать аллергические 

реакции, способствует накоплению осадка в системе 

водоснабжения, интенсивному окрашиванию сан-

технического оборудования [9]. Изменения данного 

показателя нижнекамского водозабора происходят 

незначительно и в установленных пределах                        

0,3 мг/дм
3
. 

Присутствие катионов натрия, наряду с дру-

гими металлами (катионов кальция, магния, калия) и 

анионов – сульфатов, хлоридов и др. на 85% опре-

деляют минеральный состав питьевой воды, превы-

шение норм которых приводит к отрицательным 

изменениям как органолептических показателей 

(появление соленого или горьковатого вкуса), так и 

физиологии человека. Данные за четыре года свиде-

тельствуют о положительной динамике содержания 

сульфатов (
−2

4SO ), отрицательном – никеля ( Ni ) и 

колебаниях содержания натрия ( +
Na ) и хлорид ио-

нов в пределах установленных норм. Норматив по 

натрию (
+

Na ) 200 мг/дм
3
, по никелю ( Ni )  - 

0,1мг/дм
3
, для сульфатов ( −2

4SO ) 500 мг/дм
3
, хлори-

дов ( −
Cl ) - 350 мг/дм

3 
. 

Таким образом, несмотря на интенсивную 

техногенную нагрузку со стороны многочисленных 

производственных предприятий,  такие показатели 

как жесткость общая, перманганатная окисляемость, 

общая минерализация, содержание нефтепродуктов, 

железа и других металлов, хлоридов, сульфатов за 

последние 4 года не претерпели существенных из-

менений. Это обеспечивается хорошей естественной 

защищенностью водоносного подразделения, орга-

низацией зон санитарной охраны водозаборов. Про-

блема санации труб для предоставления населению 

города питьевой воды высокого качества остается 

актуальной. 
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