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В ходе данной работы реализован синтез бисфенольного стабилизатора 4,4'-метилен-бис(2,6-ди-трет-

бутилфенола) путем взаимодействия диоксолана и 2,6- ди-трет-бутилфенола. Реакция осуществлялась с ис-

пользованием муравьиной кислоты, которая является  одновременно растворителем  и катализатором  дан-

ного процесса. Выявлены оптимальные условия процесса. 

 

Keywords: disubstituted phenols, predecessors of formaldehyde. 

  

During this operation implemented bisphenol synthesis of stabilizer 4,4 '- methylene-bis (2,6-di-tert-butylphenol) by re-

acting dioxolane and 2,6 - di-tert-butylphenol. Reactions carried out using formic acid, which is both a solvent and 

catalyst for this process. The optimum process conditions. 

 
Введение 

Интерес к синтезу новых структур, изуче-

нию эффективности действия антиоксидантов для 

полимеров связан с тем, что основным видом старе-

ния полимеров является окисление и термоокисле-

ние [1]. В основном, для защиты от термоокисли-

тельного старения каучуков и полиолефинов приме-

няются соединения класса ароматических аминов и 

замещенных фенолов [2, 3, 4]. В последние десяти-

летия наблюдается устойчивая тенденция замены 

аминных стабилизаторов на фенольные [5, 6, 7, 8], 

что обусловлено новыми санитарно-гигиеническими 

нормами, требующими низкой токсичности стаби-

лизаторов и продуктов их превращения. Поэтому 

разработка новых фенольных антиоксидантов  пред-

ставляет собой одну из актуальных задач в поли-

мерной химии. 

Широко используются в качестве стабили-

заторов бисфенольные антиоксиданты, т.к. они не 

летучи, в сравнении с монофенольными стабилиза-

торами, имеют достаточно высокую эффективность 

действия. Промышленный метод получения бисфе-

нолов, соединенных метиленовыми мостиками, за-

ключается в реакции дизамещенных фенолов с фор-

мальдегидом [9]. В частности так получают извест-

ный в России под маркой Агидол 2 2,2’ – метилен-

бис(4-метил-6-третбутилфенол), а также стабилиза-

тор 4,4’-метилен-бис(2,6-ди-трет бутилфенол) (Anti-

oxidant 702, Ionox 220). Поскольку формальдегид 

является 36% водным раствором, такой синтез со-

пряжен с образованием большого количества сточ-

ных вод. В качестве альтернативного пути для син-

теза 4,4'-метилен-бис(2,6-ди-трет-бутилфенола) 

можно рассматривать взаимодействие 2,6-ди-трет-

бутилфенола с использованием диоксолана, кото-

рый в кислой среде распадается с образованием 

формальдегида. 

В представленной работе приведены ре-

зультаты изучения условий получения 4,4'-метилен-

бис(2,6-ди-трет-бутилфенола) по реакции с исполь-

зованием 2,6-ди-трет-бутилфенола и диоксалана 

(ДО). 

 
 

Экспериментальная часть 
 

В 3-хгорлую колбу, снабженную обратным 

холодильником, термометром, мешалкой, загружали 

муравьиную кислоту и 2,6-ДТБФ. Смесь нагревали 

до 75 - 105 °C. При достижении заданной темпера-

туры в реакционную массу прикапывали диоксолан. 

Реакции проводили при мольном соотношении реа-

гентов 2,6-ДТБФ:ДО=1:(0,5÷1,5), соответственно 

(табл. 1). Заданную температуру поддерживали в 

течении 2-3,5 часов. Об окончании процесса судили 

по исчезновению пятна 2,6-ДТБФ на тонкослойной 

хроматограмме. По окончании процесса, смесь ох-

лаждали. Выпавшие после охлаждения игольчатые 

кристаллы имели Тпл=151-153°C.  

Таблица 1 - Условия синтеза 

№ Соотношение 

исходных реа-

гентов 

ДТБФ:ДО, моль 

Темпе-

ратура, 

°C 

Время,ч Выход, 

% 

1 1:0,5 75 3,5 - 

2 1:0,5 85 3,5 - 

3 1:0,5 90 3,5 - 

4 1:0,5 95 2 - 

5 1:0,65 100 3,5 29,1 

6 1:1 100 2 32,60 

7 1:1 105 3,5 36,29 

8 1:1,1 90 3,5 43,73 

9 1:1,2 105 3,5 62,19 

10 1:1,3 105 3,5 77,74 

11 1:1,4 105 3,5 77,74 

12 1:1,5 105 3,5 81 
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Данные ЯМР 
1
Н-спектроскопии подтверди-

ли строение полученного соединения. В ЯМР 
1
Н-

спектре 4,4'-метилен-бис(2,6-ди-трет-бутилфенола) 

наблюдались синглеты метильных групп (СН3) в 

области 1,4 м.д., синглет метиленовой (СН2) группы 

при 3,80 м.д., синглет протона гидроксильной груп-

пы при 5,82 м.д. и синглет протонов ароматического 

кольца при 7,06 м.д.  

Наибольший выход продукта наблюдался 

при соотношении реагентов 2,6-ДТБФ:диоксолан = 

1:1,5 (моль). Выход составил 81% мас. 

 
Вывод 

 
Таким образом, при проведении синтеза 

4,4'-метилен-бис(2,6-ди-трет-бутилфенола) по ре-

акции 2,6-ди-трет-бутилфенола с диоксоланом, 

были выявлены оптимальные условия для получе-

ния максимального выхода продукта. 
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