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В статье исследована оценка эффективности термообработки, заключающаяся в сравнении потерь массы 
обработанных и не обработанных образцов древесины березы и сосны после выдержки в грунте, в опилках (со-
сново-березовые) и над водой в течении десяти месяцев. Проведены эксперименты по изучению поведения тер-
момодифицированной древесины в условиях воздействия микроорганизмов. 
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The article is devoted to evaluation of efficiency of heat treatment, consisting in comparing weight loss treated and not 
treated samples of wood of birch and pine after exposure in the environment for 10 months. Experiments were 
conducted to study the behavior thermomodified wood under the impact of micro-organisms. 

 
Введение 

 
Древесина является уникальным природным 

строительным материалом, обладает сравнительно 
высокой прочностью при небольшой объемной массе 
(высоким коэффициентом конструктивного качества), 
достаточной упругостью, низкой тепло-
звукопороводностью, высокой декоративностью, легко 
поддается механической обработке. Все это определя-
ет широкое применение деревянных конструкций в 
различных областях народного хозяйства [1].  

. Однако, в связи с постоянной химизацией на-
родного хозяйства, расширением внедрения биотехно-
логических процессов в производство на строительные 
материалы и изделия воздействует все больше количе-
ство агрессивных сред, одними из которых, являются 
микроорганизмы и продукты их метаболизма. Био-
стойкость становится определяющим фактором на-
дежности и долговечности зданий и сооружений из 
древесины. Поражению микроорганизмами подверже-
ны промышленные, жилые и общественные здания, 
так как мельчайшие частицы органического вещества 
– почвы, растений, животных, служащие грибам пита-
тельным субстратом и практически всегда присутст-
вующие в воздухе, оседают на поверхность конструк-
ций. Повышенная влажность древесины ускоряет про-
цессы биокоррозии [2,3].  

 
Экспериментальная часть 

 
Эксперименты по изучению поведения мате-

риалов в условиях воздействия микроорганизмов и 
натурные обследования зданий и сооружений свиде-
тельствуют о снижении прочностных показателей. За 
несколько месяцев биоразрушители способны унич-
тожить конструкции из древесины.  

В связи с этим все больше растет интерес к спо-
собам повышения биостойкости древесины. Одним из 
таких способов в последние годы многими производи-
телями рассматривается термомодификация древеси-
ны [4,5]. Заявляется, что термически модифицирован-
ная древесина существенно превосходит необработан-
ную древесину по множеству показателей: повышен-

ная биологическая стойкость, улучшенные декора-
тивные свойства [6].  

Целью исследования являлась оценка влияния 
термомодификации древесины сосны и березы, при 
различных температурах,  на повышение стойкости к 
воздействию плесневелых грибов. 

Для проведения эксперимента были подготов-
лены образцы древесины, обработанные при темпе-
ратурах 180, 210, 240 оС, в качестве образца сравне-
ния использовали древесину сосны и березы, высу-
шенную до постоянной массы. Процесс термообра-
ботки образцов проводился на установке контактно-
го термомодифицирования древесины 7,8. Экспе-
римент на оценку грибостойкости материала прово-
дился в соответствии с ГОСТ 9.048-89 в трех средах: 
грунт, опилки (сосново-березовые) и над водой. Экс-
перимент проводился в течение 10 месяцев. 

Принятые обозначения: 
Береза-сравнение – образец не обработанной 

древесины березы; 
Сосна-сравнение – образец не обработанной 

древесины сосны; 
Б-180 – образец термообработанной древе-

сины березы контактным способом при температуре 
обработки 180 оС; 

Б-210 – образец термообработанной древе-
сины березы контактным способом при температуре 
обработки 200 оС; 

Б-240 – образец термообработанной древе-
сины березы контактным способом при температуре 
обработки 240 оС; 

С-180 – образец термообработанной древе-
сины сосны контактным способом при температуре 
обработки 180 оС; 

С-210 – образец термообработанной древе-
сины сосны контактным способом при температуре 
обработки 210 оС; 

С-240 – образец термообработанной древе-
сины сосны контактным способом при температуре 
обработки 240 оС. 

Выдержка в грунте. Из полученных данных 
(рис.1) в ходе эксперимента по выдержке образцов 
древесины сосны и березы в грунте в течение 10 мес. 
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следует, что наименьшие потери по массе характерны 
для образцов, обработанных при температуре 240оС. 
Для образцов древесины сосны обработанных при 
температуре 240оС процент потери массы составляет 
2,9%, что является наименьшим в сравнении с необра-
ботанными образцами сосны, у которых процент поте-
ри массы составляет 14,8%. Для образцов древесины 
березы также наблюдается сравнительно большая раз-
ность по проценту потери массы для образцов обрабо-
танных при температуре 240оС (что составляет 2, 6%) 
и не обработанных (9, 6%). 

Скачок на этапе температур 180-210оС можно 
объяснить тем, что при испарении экстрактивных ве-
ществ в древесине, большая часть из них задерживает-
ся в верхних слоях образца, препятствуя проникнове-
нию микроорганизмов в глубь образца.  
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Рис. 1 – Изменение массы образцов после выдерж-
ки в грунте в течение 10 месяцев 

 
Выдержка над водой. Среди образцов наи-

большей потерей массы обладали образцы сравнения 
березы (рис.2). Наилучшие результаты были отмечены 
у образца березы, обработанного при 240оС. Для обра-
ботанных образцов сосны, наилучший результат был 
достигнут так же при температуре 240оС, однако дан-
ный результат уступал по потере массы образцу срав-
нения сосны, что свидетельствует о недостаточной 
эффективности термомодификации сосны при исполь-
зовании в среде с повышенной влажностью.  
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Рис. 2 – Изменение массы образцов после выдерж-
ки над водой в течение 10 месяцев 

 
Наибольшую степень накопления влаги на-

блюдалось у образцов березы, подвергшихся термомо-
дификации, что негативно сказывается на свойствах 
древесины, благоприятствуя с течением времени раз-

витию дереворазрушающих грибов. Для образца со-
сны обработанного при температуре 180оС результа-
ты оказались наилучшими. При  относительно низ-
ких температурах, содержащиеся в древесине экс-
трактивные вещества не успевают испарится и за-
держиваются в верхних слоях древесины, препятст-
вую проникновению влаги вглубь, а следовательно и 
ее накоплению.  

Выдержка в опилках. Среди образцов наи-
большей потерей массы (рис.3) обладали образцы 
сосны, обработанные при температуре 240оС. Однако 
разница процента потери массы в данной среде для 
всех образцов не превышала 2%, что свидетельству-
ет о невозможности сравнения степени разрушения 
древесины у различных образцов. Следовательно, 
данная среда не является агрессивной для выдержки 
образцов. 

При выдержке в опилках наибольшее со-
держание влаги было зафиксировано в образце срав-
нения – сосна. Данной факт можно объяснить струк-
турой породы, имеющей меньшую плотность нежели 
береза. Термообработка древесины сосны положи-
тельно сказалась на степени накопления влаги в по-
роде, Для березы термообработка оказала негативное 
влияние, накопление влаги по сравнению с образцом 
сравнения увеличилось. 
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Рис. 3 – Изменение массы образцов после вы-
держки в опилках в течение 10 месяцев 
 

На основании эксперимента было установ-
лено, что наиболее агрессивной средой для древеси-
ны является грунт, потеря массы в грунте составляла 
от 2,5 до 19 %, поскольку в грунте изначально со-
держатся различные микроорганизмы, в том числе 
споры дереворазрушающих и плесневелых грибов.  

 
Заключение 

 
Повышение биостойкости термомодифици-

рованной древесины кроме происходящих в древе-
сине химических превращений [8] может объяснять-
ся и физическими изменениями. Так, факт того, что 
водопоглощение термодревесины намного меньше, а 
водоотдача быстрее, чем у натуральной древесины, 
способствует тому, что продолжительность нахож-
дения в наиболее опасной с позиции развития дере-
вообразрушающих грибов влажностной зоне 30-70% 
у термодревесины намного меньше, поэтому дерево-
образрушающие грибы в термодревесине находятся 
в неблагоприятных условиях. 
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