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Проблема качества питьевой воды была и остается одной из главных проблем не только в России, но и во всем 
мире в целом. При этом, стоит отметить, что реконструкция и модернизация существующих на сегодняшний 
день водоочистных сооружений, строительство новых с применением эффективных современных способов водо-
подготовки, улучшает эффективность и производительность сооружений водоочистки. Вместе с тем, изношен-
ность городских сетей водоснабжения приводит к повторному загрязнению водопроводной воды, что приводят к 
необходимости использования бытовых водоочистных установок. Наиболее распространенными на сегодняшний 
день способами доочистки водопроводной воды является использование бытовых фильтров кувшинного типа. Вме-
сте с тем, большое разнообразие торговых марок ставит покупателя перед необходимостью выбора и сравни-
тельного анализа используемых товаров. Наиболее часто кувшинные фильтры используются для доочистки водо-
проводной воды от остаточного хлора, ионов кальция, магния, а также железа. Последние поступают в воды в 
результате ее транспортирования по изношенным трубопроводным сетям водоснабжения города. Для исследова-
ний были выбраны наиболее распространенные торговые марки кувшинных фильтров. Испытания проводились на 
образцах проб водопроводной воды, отобранной в различных регионах  г. Казани. Определение содержания железа 
в исходной и очищенной в кувшинных фильтрах воде определялось фотокалориметрическим способом по методике, 
описанной в ГОСТе 4011-72. Результаты эксперимента позволили установить, что эффективность очистки зави-
сит от типа используемого фильтра кувшинного типа. При этом, показано, что для обоих фильтров достигается 
снижение содержание железа на 35-70%.  
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The problem of drinking water quality has been and remains one of the main problems not only in Russia, but also through-
out the world. At the same time, it is worth noting that the reconstruction and modernization of existing water treatment 
facilities, the construction of new ones using effective modern water treatment methods, improves the efficiency and produc-
tivity of water treatment facilities. At the same time, the deterioration of urban water supply networks leads to repeated 
contamination of tap water, which leads to the need to use household water treatment plants. The most common methods 
of additional purification of tap water today are the use of household jug-type filters. At the same time, a wide variety of 
brands puts the buyer before the need to select and comparatively analyze the products used. Most often, jug filters are 
used for additional purification of tap water from residual chlorine, calcium ions, magnesium, and iron. The latter enter 
the water as a result of its transportation through worn-out city water supply pipelines. The most common brands of jug 
filters were selected for research. The tests were carried out on samples of tap water taken in various regions of Kazan. 
The iron content in the initial water and water purified in pitcher filters was determined by photocalorimetry using the 
method described in GOST 4011-72. The results of the experiment allowed us to establish that the cleaning efficiency 
depends on the type of pitcher filter used. At the same time, it was shown that for both filters, a reduction in iron content 
of 35-70% is achieved.

Введение 
В крупных городах, в частности, в Казани, не-

смотря на улучшение качества питьевой воды и усо-
вершенствование технологии водоподготовки, люди 
вынуждены использовать домашние фильтры либо 
заказывать бутилированную воду [1-3]. Это с одной 
стороны, связано с изношенностью трубопроводной 
системы водоснабжения [4-5], с другой, с ухудше-
нием экологической обстановки водных источников 
из-за развития промышленности и ростом промыш-
ленных мощностей, где зачастую системы очистки 
стоков оставляют желать лучшего [6-8].  

На сегодняшний день наиболее удобными в ис-
пользовании являются кувшинные фильтры [1,2]. 
Простота в использовании, доступность, компакт-
ность, невысокая стоимость, делают их наиболее рас-
пространенными инструментами для бытовой до-
очистки водопроводных вод.  

В основном фильтры применяются для удаления 
остаточного хлора, ионов кальция, магния, а также 
ионов железа [9-10].  

Последние поступают в воду при ее транспорти-
ровании по ржавым водопроводным сетям [11,12].  

При этом, согласно данным исследователей [13-
15] повышенное содержание ионов железа в питье-
вой воде приводит к появлению аллергических забо-
леваний, заболеваний костно-мышечной и мочеполо-
вой системы, органов пищеварения, системы разви-
тию болезней крови, кожи и подкожной клетчатки. 

В связи с этим, целью работы было исследование 
влияния кувшинных фильтров на изменение содер-
жания ионов железа в водопроводной воде разных 
регионов г. Казани.   

Материалы и методы исследования 
Для исследований были приняты кувшинные 

фильтры наиболее распространенных торговых ма-
рок: «Барьер» и «Аквафор» [16-17].  
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В качестве образцов исследуемой воды была при-
нята вода из разных районов Казани, представленных 
в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Места отбора проб исходной воды 
районов г. Казани 
Table 1 – Source water sampling locations in Kazan 
districts 

№  
образца 

Район Казани Улица, дом 

1 Вахитовский ул. Зеленая, 1 
2 Ново-Савиновский Ул. Ямашева 49 
3 Советский Ул.Гастелло 7 
4 Авиастроительный  Ул. Ударная 19 
5 Московский ул. Серова 51/11 
6 Приволжский ул. Фучика 14 
7 Кировский (Залес-

ный) 
ул. Красочная 

 
Пробы отбирались согласно требованиям ГОСТ 

311861, ГОСТ 318862, ГОСТ 17.1.5.05.  
В домах и квартирах установки очистки водопро-

водной воды отсутствовали. 
Содержание железа в исходной воды и воде после 

очистки на бытовых фильтрах определялось на спек-
трофотометре УФ-3000 по методике, описанной в 
ГОСТе 4011-72.  

Для определения количественного содержания 
железа был построен градуировочный график зави-
симости содержания железа от оптической плотно-
сти раствора по методике, описанной                                              
в ГОСТе 4011-72. 

Результаты и обсуждение 
Полученные результаты представлены в таблице 

2. На основе полученных результатов, было опреде-

лено, что содержание железа в исходной воде варьи-
ровалось в пределах значений 0,24-1,29 мг/л. При 
этом, стоит отметить, что наибольшее содержание 
наблюдается для образцов водопроводной воды 
Ново-Савиновского (1,29 мг/л) и Советского (1,08 
мг/л) районов, а наименьшее – 0,24-0,32 мг/л – для 
образцов Кировского, Авиастроительного и При-
волжского районов.  

 
Таблица 2 – Результаты определения содержания 
железа до и после очистки на бытовых кувшин-
ных фильтрах 
Table 2 – Results of iron content determination before 
and after treatment on household pitcher filters 

 
Образец, 

№ 
Содержание железа, мг/л 

Исходная 
вода 

После 
очистки на 

фильтре 
«Барьер» 

После 
очистки на 

фильтре 
«Аквафор» 

1 0,79 0,06 0,35 
2 1,08 0,03 0,46 
3 1,29 0,24 0,64 
4 0,32 0,13 0,28 
5 0,93 0,03 0,64 
6 0,32 0,10 0,24 
7 0,24 0,10 0,21 

  
Как видно на рис. 1 использование обоих типов 

фильтров позволяет снизить содержание железа в ис-
ходной водопроводной воде.  

Использование фильтра Барьер снижает содержа-
ние железа на 57-98%, а фильтра Аквафор – на 15-
55% по сравнению с исходной водой. 

 

 
 

 
Рис. 1 – Изменение содержания железа до и после очистки на бытовых кувшинных фильтрах 

Fig. 1 – Variation of iron content before and after treatment on household pitcher filters 
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Заключение 
В результате испытаний было установлено: 
1. Эффект очистки водопроводной воды от ионов 

железа зависит от типа используемого фильтра. 
2. Использование обоих фильтров позволяет 

снизить содержание железа после очистки исходной 
воды в среднем на 35-70%. 

3. При этом, применение фильтра Барьер сни-
жает содержание железа в среднем на 79%, а фильтра 
Аквафор – на 35%. 

Таким образом, можно с уверенностью заклю-
чить, что заявленная производителями эффектив-
ность работы кувшинных фильтров по отношению к 
удалению ионов железа, была подтверждена экспе-
риментальными данными на основе образцов водо-
проводной воды различных районов г. Казани. 
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