BeeneHmne OQHOM U3 OCHOBHbIX COBPEMEHHbIX TEHOEHLUMNW B TEXHOJIOMNN
KOCMETMYECKNX CPpeacTB ABNsSeTCa BBeaeHne b1Monorm4eckm akTUBHbIX KOMMNOHEHTOB
B nx coctas [1,2,3]. B cBA3K C HEraTUBHbIM OENCTBMEM Ha BOJIOChI N KOXKY aKTUBHbIX
dopM Kncnopoga akTyasibHO CO34aHNE KOCMETUYECKMX KOMMO3NLIUNA C
MHrpegmneHTammn, obnagaowmMmm aHTUOKCMaAaHTHeIMK (AO) ceoncTeamu [4,5].
OKNCAUTENbHbIN CTPECC NMPUBOAUT K NpeXXAeBpeMEHHOMY CTapEHULD, MO3TOMY
AHTUNOKCUAAHTbBI aKTUBHO UCMNOJIb3YIOTCH B KOCMETUYECKNX CpeacTBax cekTopa anti-
age. B KocMeTn4eCcKnx KOMMo3numnax NpUMEHSTCH aHTUOKCUAAHTbBI Kak MPUpPoaHOro,
TakK U CUHTETMYEeCKOro nponcxoxxgeHus. CaMmbiMm pacrnpoCcTpaHeHHbIMIN
HaTypaJibHbIMN aHTUOKCUOAHTaMN ABAAIOTCA ackopbnHoBasa kKucnota (ButamumH C),
anbga-Tokodepon (BuTamuH E), pnasoHounasl [6,7]. NpeactaBntenamm
CUHTETNYECKMX aHTUOKCNOAHTOB ABASAIOTCHA MOHOJI, OKCUNNPUANHLI [8]. PaHee Hamun
Oblna nccnenoBaHa aHTUOKCUMOAHTHAA aKTUBHOCTb refieBblX (QOPM 1 MEHOMOIOLLINX
KOMMNO3NUNIN C AUTUOOKTAHOBOMN KUCNOTOM N NMOKa3aHo, YTO COCTaB KOMMO3ULUK
CYLW,EeCTBEHHO BMSAET Ha aHTUNOKCMOAHTHbIE CBOMCTBA KOCMeTU4Yeckoro nigenns [9].
AKTUBHO BefeTCs NOUCK HOBbIX 3(P(PeKTUBHbBIX NHIpeaneHToB, obagatoLmnx
AHTNOKCUAAHTHOW aKTUBHOCTLIO. [MepCnekTUBHbIMU BNOSTOrMYEeCKN aKTUBHbLIMUA
nobaBKaMn K KOCMETUNYECKMUM KOMMO3ULNAM ABNATCA aMUHOKMCAOTbLI [10]. B
paboTax [11,12] 661210 NOKa3aHO, 4TO KOMMJIEKC aMUHOKNCSIOTbl C MUKPO3JIEMEHTOM, a
MMEHHO aMUHOKNCIOTHBLIA KOMMNJIEKC JINTUSRA, MPOSABAAET Bblpa>KeHHble
AHTUOKCUAAHTHbIE, CTPECCNPOTEKTUBHbIE CBONCTBA U obnapaeT
NMPOTUBOBOCMANIMTENBLHON aKTUBHOCTbLIO [13]. 2Tn ABe cocTaBaslOWME KOMMIEKCa
BHOCAT CBOM BKJ1ag B NPOSBJ/IEHNE aKTUBHbIX CBOWCTB - pereHepupytoLmx,
MPOTUBOBOCMANINTENbHbIX, TOHU3NPYIOWKNX, NNTaTeNbHbIX. [peacTaBnNsanoch
uenecoobpasHbIM NPoaHaANN3NPOBaTb BO3MOXHOCTb MNOJIYYEHNA KOCMETUYECKMX
CPEeACTB - resien N WaMnyHen ¢ aMMHOKUCNIOTHbLIM KOMMJeKcoM, Tem bonee, 4To
cBefeHuns o Takux gobaeskax B inTepaType OTCYTCTBYIOT. Llenbto naHHon paboThl
aBnanacb paspaboTka peuenTyp WAMMYHSA U MOJIMMEPHOro KOCMeTU4YeCcKoro
rmgporenst C aMMHOKUCIOTHBIM KOMMJIEKCOM JINTUA N NCCliea0BaHMEe UX CBOWUCTB.
JKcnepuMeHTasbHasa YacTb Komnnekc npeactasnaeT cobon menkune becuBeTHble
KpUCTasifibl, XOPOLLO pacTBOpuMbIe B BoAe, pacTesopuMble B IMCO 1 He pacTBOpuvMble
B aueToHe. CoeAMHEHNE MasIOTOKCUYHO, MPOSABASET pa3nyHyto bnonormvyeckyto
AaKTUBHOCTb. B cocTaB pa3pabaTbiBaeMblX KOCMETUYECKUX KOMMNO3ULLUN
AMNHOKUCNIOTHbIN KOMMJIEKC NnTuna gobasnsanm B KoHUeHTpauun oT 1 go 2,5% mac.
HopmMaTuBHbIE NOKa3aTenn (BOAOPOAHbIVM NOKa3aTesb, NneHoobopa3ytowas
CnocobHOCThL) pa3paboTaHHbIX KOCMETUYECKUX KOMMO3ULIMM onpeaensanmcsb B
cootBeTcTBUKM Cc TOCT [14,15]. Peonornydeckmne nccnenoBaHmsa paspaboTaHHbIX
KOCMEeTUYECKNX rmagporenen npoBoanam Ha potTaunoHHOM BUCKo3nmeTpe Rheotest ¢
N3MepuTesibHbIM YCTPONCTBOM TUMA «UNINHAP-UWINHAP» B AMana3oHe CKOpoCcTen
casura 0,5-500 c-1 npu 250C. MNMeHoobpa3yowasn n neHoctabmnnamsnpytowas
CNOCOBHOCTM MEHOMOKLLNX KOMNO3UL NI onpefensnn metonom Pocc-Mannca. 1.



ObcyxxaeHue pe3ynbTaToB Npu pa3paboTke peuenTyp KOCMETUYECKNUX KOMMO3ULNIA C
AMUHOKMNCNIOTHbLIM KOMMAEKCOM NNTnsa 60NbLLIoe BHUMaHWE yaensanocb OCHOBHbIM
XapakTepucTnkam npoaykKTta - Npo3payvyHOCTN, YCTONYUBOCTU, KOHCUCTEHL NN,
BHewHeMy Buay u 3anaxy. Cpeam 60sbworo MHoroobpasma KocMeTU4eCKnX CpeacTs
WwamMnyHb aBnseTca Hanbonee ynotpebnseMbiM NpoaAyKTOM. [M03TOMY OaHHbIN
NPOAYKT OKa3aJica B cpepe Halwero BHUMMaHusA. B coctas pa3paboTaHHOro WamMnyHsA
BXoAna cbanaHCcMpoBaHHbLIN KOMMNAEKC MArkux MAB, 3aryctuTtenb, perynatop
BA3KOCTW, BUTaMMUHHasA gobaBka, KOHCepBaHT 1 NapdomepHas koMmno3nuymsa. OueHKy
neHoobpasytouwen cnocobHOCTU WaMnyHs C aMUHOKUCIOTHLIM KOMMJIEKCOM
CpaBHMBanM onga 6a3zoBon KOMMo3uuum ¢ Takoson 6e3 nobaskun. Tabnumua 1 -
XapakKTepucTmkn wamnyHen (1 - 6e3 aMMHOKUCNOTHOro Komnnekca; 2 - ¢ 1% mac.; 3 -
€ 2,5% mac. akTuBHOro Bewectsa) Hopmmpyemoble nokasatenu LamnyHb Hopma no
FOCT 1 2 3 BogopoaHbi noka3atens pH 6,45+ 0,02 6,35+ 0,01 6,30+ 0,01 5,0-8,5
NeHHOe 4yncno, mm 116,0+1,0 145,00+ 1,0 149+ 1,5 He 100 YCTONYMBOCTb NEHbI, MM
0,96+ 0,02 0,93+ 0,01 0,95+ 0,02 He 0,8 Puc. 1 - BoicoTa cTonba neHsbl WwamMnyHs 6e3
aMnHokuncnoTHoro komnnekca (AK), c 1% mac. AK, c 2,5% mac. AK Kak BugHo n3
pnc.l, aMMHOKUCNOTHbLIN KOMMJIEKC NINTUA BANSET Ha neHoobpa3ytouyto cnocobHOCTb
wamnyHs. BeegeHne 1% macc. nobaBku B 6a30BYy0 KOMMNO3ULMIO NPUBOOUT K
YBEJ/INYEHMNIO BbICOTbI CTO/1I6a NeHbl B CPaBHEHUN C LWaMnyHeM 6e3 aKTUBHOIO
KOMMNOHeHTa. [JanbHenlee nosblleHNe KOHUEeHTpaunn aHTUoKcnaaHTa 0o 2,5%
MacC. HeE3Ha4YUTEesIbHO yBeNn4mBaeT rneHoobpasyoLlyo cnocobHOCTb. MNpu 3TOM
YCTOMYMBOCTb MeHbI C BNOOrn4eckn akTneHom gobaBkn conaMeprma C BEANYNHON
ans 6a3oBon KOMNO3NLUMKM WAMNYHA U 6n3Ka K 1. AMUHOKUCNOTHbBIM KOMIMJIEKC He
OKa3blBaeT 3HAYUTENbHOI0 BANAHUA Ha pH KoMno3nuunm (Tabn.l). Bce aTu gaHHbIE
YKa3bIBalOT Ha TO, 4TO aMUHOKMNCJIOTHLIN KOMMIEKC JINTUSA OJ19 KOCMeTU4eCKnx
CpelcTB He OKa3blBalOT OTpULLATEs/IbHOIO BO34AENCTBUSA HA HOPMATMBHbIE NOKa3aTeNu
WamMnyHsa N MoXeT BbITb NCMOSIb30BaH B Ka4yeCTBe MHIpeaneHTa KOCMeTU4eCcKmnx
KOMMO3UUnn. NepcrneKTUBHbIMU MPOAYKTaMMN ABNAIOTCA NPO3payvYHble KOCMeTNn4eckue
renn. OHM MoryT ObITb OCHOBOW A1 BBeAeHUA nose3Hbix fobaBok. B cocTas renen
BXOAW NONMMeEpPHLIN reneobpasoBaTenb Toproeon mapkm «Carbomer 341 ER»,
rNVUEpPVH, 3aryCcTtntesib, KOHCEPBaHT, NapoMepHas KoMNo3numsa. HavyanbHbIM
3TanoM npu paspaboTke peuenTyp 6611 Nogbop KOHUEHTpauum reneobpasoBaTtens,
MOCKOJIbKY KOHCUCTEHLMNSA U BA3KOCTb OAHHOMo NMpOAYKTa HarnpsaMyto CBA3aHbl C
TaKNMUN XapaKTepuUcTUKaMm, Kak paBHOMEPHOCTb HaHeCeHUs rens, CTabunbHOCTb,
BbICBOOOXKAEHNE aKTUBHOIr0 KOMMOHEeHTa. Ha oCHoBaHMM onpeneneHuns
PEeO0NIOrNYeCKNUX XapakKTEPUCTUK resien B pexxnme KOHTPOJIMpyeMon CKOPOCTM COBUrra
Oblna oNTUMN3NPOBaHa KOHUEHTpauuna reneobpasoBaTtens. bbiin N3roToBsieHb!
HEeCKOJIbKO OCHOB C pa3/in4yHbIM ero cogep>xaHuem: 0,2; 0,3; 0,4; 0,5% macc. U3 puc.2
BUAHO, YTO 3HAYEHUA BA3KOCTU NCCNefyeMbiX OCHOB BapbupytoTcsa B npenesax 120-
180 Maec, 4TO COOTBETCTBYET NOKa3aTesIaM Peosiorn4eckoro onTMMmyma
KOHCUCTEHUNU ANa ruapousibHbIX resieBbix cnctem [16]. Puc. 2 - 3aBUCUMOCTb



BA3KOCTW OT HaNps>XeHusa caBura asas OCHOB refien C pas/iIn4HOW KOHUEHTpaumnen
reneobpa3osatens: 1 - 0,2% mac.; 2 - 0,3% mac.; 3 - 0,4% mac.; 4 - 0,5% mac.
kapbomepa) Hamu 6bina BbibpaHa onTUManbHas OCHOBA A9 NOJIYyYEHUA rens
AHTUNOKCULAAHTHOIrO AeNCTBUA C aMUHOKUNCIIOTHLIM KOMMNJIEKCOM C COAep)XaHneM
reneobpa3sosatens 0,4% mac., NOCKONbKY OH obnagan Hanbonee WMPoKon neTnen
rmcrepesmnca. Ysenm4yeHme WnpuHbl NeTn ructepesnca yKkasblBaeT Ha YCUIIeHUE
TUKCOTPOMHbIX CBONCTB CUCTEMbI, YTO XapaKTepusyeT XOpoLlyt CNOoCObHOCTb K
HaMa3bIBaHWIO N pacnpeaesieHne No NoBEPXHOCTU, CMOCOBHOCTL K HanosiIHeHUtO Ty6
npu acoBke, BblaaBAMBaemMoCcTb U3 Ty6. bblnl NnpoBeaeH CpaBHUTESIbHbIN aHaNn3
CTPYKTYPHO-MexaHU4eCKnx CBOMCTB OCHOBbI Fess, BbiIbpaHHOM paHee, 1 TaKOBOM C
KOHLEeHTpaunemn aMMHOKNCNOTHOro koMmmnsekca nutusa 1 % macc. Puc. 3 - 3aBUCMMOCTb
BA3KOCTW OT Hanps>XeHusa casura ansa rens ¢ 1% mac. aMMHOKUCNIOTHOIO KoMMsiekca
nnTus (1) n rena 6e3 akTUBHOro KOMMNoHeHTa (2) Kak BUAHO 13 puc. 3, AaHHble ream
OTHOCATCA K HEHbTOHOBCKUM XXULAKOCTAM, OJI9 KOTOPbIX CHUXXEHNE BA3KOCTU
HabnogaeTca Bo Bcen nccnegyemonm obnactu ckopocten casura. PU3nKo-xmMmmn4eckme
CBOMCTBa BCEX KOMMOHEHTOB, BXOAALLMX B COCTaB resien, BHOCAT CyMMapHbIN BKa4 B
3(hpekT CTpyKTypoobpa3oBaHUSA N €ro BPEMEHHbIE MapaMeTpbl, B HaCTHOCTU BpeMS
penakcauun. laHHble NapamMeTpbl ObI1M paccynTaHbl Ang rens 6e3 akTtusHon AobaBkun
nrensa c 1% macc. aMMHOKUCIOTHOIO KOMMJleKca C UCMNoJiIb30BaHUEM ypaBHEHUS
pocca[l7l:n=nNo+(N0-nx)/(1+(A*D)m), raen0 - Hanbonbwas
HbIOTOHOBCKAs BA3KOCTb (Npu D—0); no - HaMMeHbLUasA HbIOTOHOBCKas BA3KOCTb (Npw
D—-x); A - BpeMs penakcaymm CUCTEMbI; M - SMNMpUYeckas KoOHCTaHTa. m = -(d log n)
/ (d log D). Pe3ynbTaTbl pacyeTa npencrasneHsl B Tabn. 2. Tabnvua 2 -
Peonornyeckune napameTpbl nosmMepHbix renen Obpasew CkopocTb caBura y=5,4 c-1
Bpemsa penak-cauuu A, ¢ lNnactnyeckas Ba3kKoCTb N, Maec Npenen Teky4yecTtn T, MNa
OcHoBa reng 23 130 0,71 'enb ¢ 1% mMacc. aMNHO-KNCJIOTHOrO KoMnsiekca nntua 19
105 0,51 Kak BungHo 13 tabn. 2, BBeaeHne aMMHOKMIOTHOIO KOMIJ1eKca JINTUSA B
KonmyecTtBe 1% Macc. B KOCMeTuYeckue ream NnpuBoanT K He3Ha4YnTeIbHOMY
CHV>KEHNIO NNAaCTUYECKOW BA3KOCTU U Npegesia TeKy4eCcTn KoOMNosnumm no
cpaBHeHUto ¢ 6a30BOMN KOMMO3nLUMeEN. TakKe NPOUCXOANT YMEHbLUEHNE BPEMEHM
pesiakcaunum CUCTeM, 4TOo ABAETCA NOJIOXKNTEJSIbHbIM MOMEHTOM A1 NPaKTUYeCKoro
NCNoJIb30BaHUA resien, NOCKONbKY obneryaeT HaHeceHMe Ha KOXY. MNpu 3ToM
3Ha4yeHune BA3KOCTU A4 resid C aMUHOKNCIIOTHLIM KOMMJIEKCOM Yy 0BNeTBOpseT
peosiorn4eckoMy onTUMYMY KOHCUCTEHLUUN ONA TMAPOPUIbHbBIX FeneBbiX
Komno3nuyuni. NMpoBefeHHble nccneaoBaHnUs NOKa3biBalOT BO3SMOXXHOCTb NOJTy4YeHUS
KOCMETMYECKNX KOMMO3NLMIN C HOBON aKTUBHOW aHTMOKCUAAHTHON 006aBKOMN.
*ABTOpPbI Bblpa)katloT 61arogapHoCTb 3aBenyowemy nabopatopuen
KOOPONHALMOHHbBIX COeOUHEHNN XUMUYECKOro MHCTUTYTa M. A.M. byTtneposa B.l".
LLITbIpAVHY 3@ NpefoCTaB/IEHHbIM @MUHOKUCNOTHBIA KOMMAeKC NTus. BoiBoabl 1.
Pa3paboTaHbl peuenTypbl LLAMMYyHEN U MOJIMMEPHbIX KOCMETUYeCKUX resien
bnosorn4eckn akTUBHbIM KOMMOHEHTOM - @MUHOKWUCIOTHBIM KOMIMJIEKCOM JINTUS,



obnagaloWwMM aHTUOKCUOAHTHOM aKTUBHOCTLIO. 2. B pe3ynbTaTe nccnegosaHms
B/INAHNSA aMUHOKNCJIOTHOINO KOMMJIEKCA Ha BbICOTY CTos16a NeHbl BbISABIEHO
yBenmyeHmne neHoobpasytouwen cnocobHOCTU WaMnyHs npu BeegeHun B 6a3oByio
KOMMO3ULNIO OaHHOW aKTMBHOM A06aBkKKU. 3. Ha OCHOBaAHUN N3YYEHUS PEOSIOT NYEeCKUX
XapaKTepPUCTMK NOJIMMEPHbIX KOCMEeTUYECKNX FrMaporenen yCTaHOBJIEHO, YTO OHU
MMEeIT NCeBAONIACTNYECKMIN XapaKTep, 0b6n1afatoT TUKCOTPOMHbLIMU CBOMCTBaAMMN.
NMoka3aHo, 4TO BBeAEHNE aMUHOKUCIOTHOrO KOMMJIeKCa JNTUSA NPUBOAUT K
He3HaYNTEeNIbHOMY YMEHbLUEHMIO N1aCTUYECKON BA3KOCTHN, Npeaena Teky4yecTu renen,
a TaKXXe BpPeMEeHU peslakcauun cUCTeMsbl, YTO ABMAETCS MOJIOKUTESNIbHbIM MOMEHTOM
018 NX NPaKTUYeCKOro ncnosib3oBaHus. 4. PaspaboTaHHble KOCMeTU4Yeckue
KOMMNO3MLUMN NO UCCNefoBaHHbIM NapaMeTpaM COOTBETCTBYIOT HOPMATUBHbLIM
rnokasaTensam Ans KoCMeTU4YeCcKnx cpencTs.



