BBeneHne dHgonpoTe3npoBaHmne Ta3obeapeHHOro n KOJIEHHOro CyCTaBOB MOJy4uno
LLINPOKOE pacrnpocTpaHeHne B opTonegu4yeckon xmpyprmum. OHo BXOAUT B pa3psan
CaMbIX CJIOXKHbIX onepaumnm n 3aHMMaeT 04HO U3 NepBbIX MecT rno ob6bemy
BMeLllaTeNbCTBa, BE/IMYNHE KPOBOMNOTEPU N PA3BUTUIO OBLLINX N MECTHbIX
ocnoXxHeHunn. OQHOM U3 OCHOBHbLIX U Hanbonee 3aTpaTHbIX Npobnem
3HAO0NPOTE3NPOBAHNSA KPYMHbIX CYCTaBOB C COLUMANbHO 3HA4YMMbIMU NOTEPAMU
ABNAOTCA MHPEKUMOHHbIE OCNIOXKHEHUS. PaHHAS AMarHOCTMKa, BbIGOp XMpypruyeckon
TaKTUKW, TOYHaa naeHTndukauma so3byantensa n soibop aphekTnBHOro
AHTUBMOTMKA ABNAKOTCHA BaXXHbIMN COCTABAALWMMMN YCNELIHOMO sie4eHnsa nHpekumnm
[1]. B HacTosWee BpeMs aKTyaslbHOCTb CO34aHNSA 3aWNTHbLIX BMOCOBMECTUMbIX U
DakTepuunaHbIX MaTEPMaNoB B BUAE MOKPLITUA METANINYECKUX UMMNIAHTATOB
MoBbILWIAEeTCH, T.K. OHU YrHeTalT B0Ne3HEeTBOPHYIO MUKPOgIopY, NpeaoTepaLlatoT
PUCK BO3HUKHOBEHNA NHpekunn. N3yvyeHmne obimx 3aKkOHOMEPHOCTEN NPOLLECCOB
B3anuMoAencTBmns bMonorn4eckom TKaHm ¢ MaTepnanomMm MeanUnHCKNX n3gennin
MoKasaJio, 4YTO BCE OHUM MPOTEKAT Ha NOBEPXHOCTU n3nenns. PaspaboTaHHbIN B
HacTosLwen paboTe MeToa n3MepeHns KoHueHTpaumm noHos Ti (IV) B BOOHbIX
pacTBopax Heobxoaum Ona namMepeHnsa KoHueHTpauum noHos Ti (IV), MurpnpoBasLLnX
N3 OMbITHbLIX MJIACTUH C BaKTEPUUUAHBLIM MOKPbLITUEM B BOOHYIO BbITAXKY (un3.
pacTeop). 10 3TUM AaHHbIM ByAeT NOCTPOEH FrPaayMpPOBOYHbIN Frpaduk.
JKcnepuMeHTasnbHasa YacTb ObopynoBaHme 1. ABTOMAaTUYECKNE MUKPOMUNETKN
obvemom 0,50-5,00 mn; 25-250 mkn; 0,5-10 mkn 2. CTakaHbl ¢ meTkon o6bemom 10,0
mn, 25,0 ma, 1000,0 mn. 3. Becbl aHanuTu4eckmne mapkmn OHAUS Adventurer Pro
AV264. 4. PeHTreHoglyopecUeHTHbIN criekTpoMeTp S2 Picofox. 5. BopoHka PeakTuBbl
1. FlocynapCTBEHHbIN CTaHAAPTHbIM 0bpa3el, cocTaBa BOAHOro pacTBOpa MOHOB
TntaHa (IV) (13K-1). 2. AnctunnmnposaHHas Boda (Kadenpa TJIK) 3.
OncTtunnnposaHHasa Boga (Kkapenpa AXCMK) Pacteopsbl 1. Pabo4uin pacteop 1000.0 mn
(1.00*0,005/47.90/1000= 1,05*10-4 monb/n) MeToanka noarotoskn obpasuos ans
npoBeneHnsa aHanmsa Ha cnekTpomeTpe S2 Picofox 1) B konby o6vemom 1.000 n
nepeHoCcnTCa coaepxmmoe peakTtusa 1. anee cogepxmmoe Konbbl pazbaBngercs
ANCTUNNPOBAHHOM BOAOWN A0 MeTKW. Mony4daeTca paboynin pacteop 1 Ti(lV) ¢
KOHUueHTpayuen 1,05*¥10-4 monb/n. 2) B Ka4ecTBe BHYTPEHHEro cTaHAaapTa A4
onpegeneHnsa KoHueHTpaunm noHos Ti (IV) ncnonb3osaH pacteop Mn(ll). FroToBuTCSH
pacTBOp BHyTpeHHero ctaHgapta Mn(ll) nytem pactBopeHusa 0,0305 r MnSO4+3H20 B
MeOUUWHCKON CKNaHKe o MeTkn 200 mn. 250 Mk 3Toro pactesopa bynet B
hanbHenwem nobaBnaTbCa B MepHyto Konby 10,0 ma npu NpuroToBeHUN
rpaaynpoBOYHbIX PAacTBOPOB. To4YHasa KoHueHTpaums Mn(ll) 60nbLWIOro 3Ha4YeHns He
nMmeeT, T. K. Npn cMeLwwmnBaHnm ¢ pacteopoM Ti(lV) ero KoHueHTpauusa byaoeTt
nocTossHHOW. 3) lanee aBToMaTM4YeCKON NMNeTkon oTbmupatoTcsa Nnpobbl n3 paboyvero
pacTBopa B MepHyto Konby Ha 10.0 mn n go meTkn gobasnfeTca oUCTUAIMPOBaHHAN
Boaa (cm. Tabnuuy 1). C noMoL b0 aBTOMAaTUYECKON MUKPOMUMETKN
rnocsenoBaTesibHO oTbupaeTcsa 2.0 MK pacTBopa, HAa4YMHAA C MakKCMMasibHON



KOHL,eHTpauum, 1 noMewlaeTca Ha ANCK N3 KBAapLEBOro cTeka (ANCKN N3 akpuaoBoro
rnosinMepa nJjoxo O4YnLLLATCSA Nocse npoBeneHus aHanusa). lanee kanns
BbICYLLUMBAETCA C MOMOLLbIO TEMJI0ro BO3AYLLIHOro noToka. MeTtognka BbiCyLLIMBaHUA
n3noXeHa B paboTe [2]. lMocne 3Toro BbICYyLLEHHasa Kanas aHaansnpyeTcs Ha
peHTreHoIyopecLeHTHOM CriekTpoMeTpe. BpeMsa namepeHumnsa kaxxnoro obpasua
cocTasnsaeT 300 c. MapameTpbl peHTreHoBCcKon Tpybku: 50 kKB, 600 MKA.
peHTreHoBckas Tpybka c aHogoM 13 monmbaeHa. Tabnnua 1 - MpurotosneHne
pacTtBopoB Ti(lV) B MepHo Konbe Ha 10.0 mn. Amnana3oH 1 (4.0 - 20.0¥*10-3 monb/n)
Kopn pactBopa AnmkBoTa paboyero pacteopa 1 Ti(lV), mn KoHueHTpaywusa Ti(lV), monb/n
KoHueHTpauwua Ti(l1V), r/n CurHan Ti(IV), nmn/c MpusepeHHbin curHan Ti(lV) 1.1 2.00
2.09*10-5 1*¥10-3 6309 2822 1.2 4.00 4.17*¥10-5 2*10-3 4966 4712 1.3 6.00
(3.00+3.00) 6.2*10-5 3*10-3 5030 6354 1.4 8.00 (4.00+4.00) 8.3*10-5 4*10-3 7736
11168 1.5 Ounctunnat (kadegpa TJIK) 0 0 1.6 AuctunnaTt (kagpenpa AXCMK) 0 0
Tabnuua 2 - MNMpurotosneHue pacteopos Ti(IV) B MepHon konbe Ha 10.0 mn n3
paboyero pacTtBopa 2 (pabo4unin pacTtBop 2 roToBUTCA NyTeM pa3basneHns
ONCTUNNNPOBAHHONM BOAOW A0 MeTku 2.5 ma paboyero pactBopa 1 B MepHOn Konbe Ha
25.0 mn). Onana3soH 2 (4.0 - 20.0¥*10-4 monb/n) Koa pactBopa AnnkeoTa paboyero
pactBopa 2 Ti(lV), mn KoHueHTpauunsa Ti(1V), monb/n KoHueHTpaumnsa Ti(lV), r/n CurHan
Ti(1V), umn/c MNMpuBeneHHbln curHan Ti(1V) 2.1 4.00 4.2*10-6 0.2*10-3 542 557 2.2 6.00
(3.00+3.00) 6.2*10-6 0.3*10-3 838 787 2.3 8.00 (4.00+4.00) 8.3*10-6 0.4*10-3 897
939 lNocne atoro bepeTcsa aIMKBOTa FrpagynpoBOYHOro pacTteopa 5,0 ma un
cMewmBaeTcs ¢ 10,0 mn annkKBOTbI pacTBOpa BHYyTpeHHero ctaHgapTa. C noMoLbio
aBTOMaTU4YeCcKon nNuneTkn otbupaetcs 5.00 MK 3TOM CMECU U HAHOCUTCS Kanas Ha
KioBeTy ans POA ¢ BHelwHen CTopoHbl [2]. B Tabnnue 2 npencraBneHbl CUrHasbl
TUTaHa U MapraHua. Mo 3TUM AaHHbLIM paccHYUTaHbl METPOJIOrnyYeckme
XapaKTepuCcTUKn rpagynpoBoBOYHON PYHKL NN NpeacTaBieHHble Ha pUCYyHKe 1.
Tabnuua 2. KoHUeHTpauum cTaHaapTHbIX pacTBopoB Ti(lIV) n curHanbl TUTaHa n
MapraHua Ne C(Ti(IV)), monb/n *10-5 CurHan Ti(lV), nmn/cek CurHan Mn(ll), nmn/cek
MpueeneHHbIn CurHan Ti(1V), nmn/cek 1 2.09 6309 14017 2822 2 4.17 4966 5233
4712 3 6.2 5030 4963 6354 48.377364343 111685 0.42 542 6101 557 6 0.62 838
6673 787 7 0.83 897 5985 939 Puc. 1 - 3asucmmocTtb curHana Ti(lV) oT KOHUEeHTpauun
Puc. 2 - 3aBucumMocCTb npusegeHHoro curHana Ti(lV) oT KoHueHTpauun Puc. 3 -
(pafynpoBOYHbIE XapaKTePUCTUKKN NpuBeneHHoro curHana Ti(lV) oT KoHueHTpauumn
3akntoyeHne Pa3zpaboTaHa MeToaMKa aHann3a MoHoB TuTaHa(lV) B BOOHbIX pacTBOpax
B 0611acTn KoHueHTpauun Ti(lV) = 4.2*10-6 -8.3*10-5 monb/n 6e3 npeaBapnTENbLHOro
KOHLLeHTPUPOBaHNA U pa3feleHNs 3JIEMeHTOB.



