BeBeneHue B nocnenHee Bpems, B CBA3U C NOCTOSAHHO pacLUMNPSAOLWLMMCSA
aCCOPTMMEHTOM xNebobynoYvHbIX N3aennin c pas3nmyHoiMmn gobaskamm, HabnwgaeTcs
yCUEeHne nHTepeca nccrenoBaTtenen K BANSHNIO TakKnx 4obaBoK Ha CBONCTBa TecTa U
roToBbixX n3genun. Ocoboe BHMMaHMe B faHHbIX NCCNEO0BaHUAX YAENAEeTCA N3YHEHMUIO
BJINSAHNSA HOBbIX peLenTypPHbIX KOMMOHEHTOB Ha CTPYKTYPHO-MexaHNn4eckne CBOMNCTBA
TecTa [1, 2]. 2TO CBA3aHO C TeM, YTO pPe0sIornsa TecTa OKa3blBaeT CyLECTBEHHOE
B/INAHME Ha Ka4yeCTBO NpoayKuun. M3y4eHne peonornyeckoro rnoBeaeHns Tecta
O4YeHb Ba)XHO AJ19 MOHUMaHNA U3MEHEHUW, NPOUCXOAALLNX B TECTe Ha 3Tanax 3amMeca,
BpoxxeHnsa n PopMoBaHMA N ONS YNIPABAEHNA Ka4yeCTBOM X/1e606yn04HbIX n3aenuin.
N3BeCcTHO, 4TO 6esoK NweHuLbl He ABSeTCA NOJIHOLEHHbIM, BCeCcTBMe geduunta B
HeM num3nHa [3, 4], KpomMe TOro OH CHMTaeTCsa TPyAHOYCBanBaeMbIM, TakK KakK NJoXo
pacTeopsieTcs B Bofe. Hanbonee octpo npobnema nosnHoueHHoCcTn 6enka obctouT
npu Npon3BoacTBe x1ebobyNoYHbIX N3A4ENNN U3 MYKIN BbICLLEro copTa. 2PPeKTUBHbLIM
crnocobom noBbieHNs KavyecTBa 6enka B TakKux nsgenmax asnsetca oboraweHme mnx
pacTuTenbHbIMK KybTypamu, obnagatowmnmm cbanaHcMpoBaHHbIM aMUHOKUCIOTHBLIM
cocTaBoM benka, n cogepxawmx ero B 6onbunx konmyectsax. K 4yncny takumx
KyJbTYyp, HECOMHEHHO, OTHOCUTCS ropox. Llenbto HacTodawen paboTbl ABAAIOCH
nccnenoBaHme BANSHNA 006aBKM rOPOXOBOW MYKU Ha CTPYKTYPHO-MexaHu4eckue
CBOMCTBa TeCTOBbIX NonyabpnkaTtoB onpenensemMoie Ha ajibBeorpage v
opraHofnenTu4eckme rnokasaTesiv roTOBbIX N34e/NN. DKCNepuMeHTasrbHasa 4acTb
ObbekTaMm nccnenoBaHma ABASNNCE TEeCTOBble NonydabpnkaTbl U FOTOBbIE N3LENNS
Cc pobaBkaMu ropoxoBont MyKn. XnebobysiouHblie n3genms roToBuaM No peuenType
npeacTtaBneHHon B Tabn. 1. Tabnuua 1 - YHUdmMympoBaHHasa peuenTypa
HanmMmeHoBaHue cbipbs KONM4eCcTBO Cbipbs, I MyKa NweHnYHaa xaebonekapHas
BbicWwero copta 100,0 Apoxxun xnebonekapHbie npeccoBaHHble 2,0 Conb NoBapeHHas
nuwesas 1,3 Caxap-necok 1,0 UToro: 104,3 B onbITHbIX 06pa3uyax 4acTb MWEHNYHON
MYKW 3aMeHsAIn ropoxoBoin B konnvectse 10 %, 15 %, 20 %, 30 % n 40 % K obwen
Macce Myku. TecTo 3amewmBann B 1abopaToOpHOM TECTOMECUSIbHOW MaLUWHe,
BJIAXKHOCTb TecTa - 45 %. B eMKOCTb MalUUHbI 3arpy>xasi MyKy, OPOXX>XN, COJib U
caxap, pacTBOpeHHbIe B BOAE N OCTaBLUYKOCS BOAY. 3aMeC TeCTa OCYLLeCTBSAIN B
TeyeHume 3-5 MUH 0o NoNy4YeHNsa OAHOPOAHON KOHCUCTEHU NN, [Tpoao/IKUTENbHOCTb
bpoxxeHunsa coctasnsana 180 munH. B npouecce 6poxxeHns onpenensnn KUCIOTHOCTb
TecTa Kaxable 60 MuH [5]. TOTOBHOCTbL TecTa onpenensanm no yseanvyeHuto B oobeme
1,5-2 pa3a 1 Mo KUCNOTHOCTU. TeCToBble 3aroTOBKN yKJaAblBaan B npeaBapuTesibHO
CMa3aHHble PacTUTEsIbHbIM MacJiIoM (popMbl. 3aTEM NoMeLLasn NX B PaCCTONHbIN
WwKad onga pacctomnkm B TedeHmne 40 muH npu temnepaTtype 35-40 °Cn
OTHOCUTENIbHOWN BJIaXXHOCTU 75-80 %. OKOHYaHMe pacCTONKN onpenensanu
opraHonenTunyeckun. 3aTeM NpoBOoAUIN BbiNe4yKy npu Temnepatype 200-220 °C B
TeyeHune 26 MUH. KayecTBo x1€600y/104HbLIX N34enUn oLueHUBaNM nocne ero
ocTbiBaHuA [5]. OnpepeneHne peosiorm4ecknx XapakTepmMCcTUK TecTa NpoBoaNAN C
npuMmeHeHneM anbBeorpada Chopin no NOCT P 51415-99. MeTo ocHOBaH Ha 3amMece



TecTa NMOCTOSAHHOW BNIAXXKHOCTU N3 MYKU U pacTBOpPa XJIOPUCTOro HaTpuUs B
onpeneneHHbIX YCNOBUAX, MPUrOTOBAEHNN U3 TeCcTa Npob AN ucnbiTaHns
CTaHOAPTHON TOJIWMHBI NOC/1e pacCTOWKMN, pa3fyBaHUN NX BO3OYXOM B popMe ny3bips
N HAHeCEeHUWN Ha rpaduk pasnynin B AaBJieHUN BHYTPU Ny3bIpsa no BpemMeHn. OueHKy
CBOMCTB TecCTa NpoBOAAT NO hopMe NoslyYeHHbIX guarpaMmm. PesynbTaTbl U UX
obcyxxaeHne V3BeCcTHO, 4TO 06beM, yrpyroCcTb U HEKOTOPbIE APYrne nokasaTenu
xneba M3 NweHN4YHOM MyKuM onpenensaTca 6enkamm KNemkoBuHbl. O4eBUAHO, YTO
3aMeHa 4YacTn MYKWU APYruMn peuenTypHbIMU KOMMNOHEHTaMN Hen3beXxHo NpuBeaeT K
N3MEHEHWUIO PEOJIONrNYECKNX CBOWNCTB TecTa M roToBbIX n3gennin. Takmm obpasom,
OOHOW N3 CcoCTaBAAWMX YacTen paboTbl No pa3paboTke peuenTyp x1ebobynoyHbIX
n30ennin ABNAeTCA N3yveHne BANSHNS pa3nyHbiX 06aBOK Ha peosiormyeckue
cBoncTBa nonydabpukaTtos. B cBA3n, ¢ 4eM BbIn NpoBeaEHbl NCCNEN0BaAHMNSA
PEOJIOrNYECKNX XapaKTEPUCTUK TecTa C AobaBKaMm rOpoxoBor MyKun. AlbBEOrPaMMbl
TecTa ¢ nobaBseHMeM ropoxoBon MyKu npeacTassieHbl Ha puc. 1, 2, 3 a pe3ynbTaThl
nX MaTeMaTudeckonm obpabotkm B Tabn. 2. Puc. 1 - AnbBeorpamma TecTa n3
NMweHn4YHonm Mykun Puc. 2 - AnbBeorpamma tecTta n3 85 % nweHn4yHonm Mmykm n 15 %
ropoxoBon Myku Puc. 3 - AnbBeorpamma tecta u3 70 % nweHmnyHom mykm n 30 %
ropoxoBon Myku Tabnuua 2 - Peosiorn4yeckmne nokasatesn nNweHNYHOro Tecta 1 TecTa
nobaBneHneM ropoxoBon MyKu NoslydeHHble Ha afibBeorpage Ba-pnaHT TecTa
dHeprusa gegopMaumm tecta W, >k Mak-cn-manb-Hoe n3bbl-ToO4YHOE AaBse-Hue P, MM
BoA. CT. Cpen-Hasa ab-uncca npu pas-poiee L, MM NMoka-3a-Tenb gop-mbl Kpu-son P/L,
MM BOJ. CT. / MM WH-gekc pa3-gyBa-Hua G, cm3/2 Myka nuwe-Hu4-Hasa 100 % 336-10-4
100 83 1,20 20,0 Myka nwe-Hn4-Haa 85 %; Myka ropo-xosas 15 % 135-10-4 54 90
0,60 21,5 Myka nwe-Hn4-Haa 70 %; myka ropo-xosas 30 % 83:10-4 47 64 0,73 17,5
Mpn n3mMepeHnn peosiorm4ecknx CBONCTB NPU NoOMOLLM amMuiorpada xapakrep
aegopmMaunim B TeCTe BOCNPON3BOAUT yC1oBUSA BpoxeHus, B npoLecce KOTOporo
TeCTO pacTArneBaeTCs, BblAENAWMMCA ra3oM BO BCex HanpasseHusax. JobasneHmne
rOPOXOBOMN MYKN CHUXXAJI0 YNPYrocTb TecTa 06 3TOM cBUAeTeNbCTBYEeT NokasaTtesb P.
Hebosiblwoe Konm4ecTBO ropoxoBon MykK (15 %) K Macce MykKn B TeCTe NOBbILLAJIO ero
PacTSXKMUMOCTb (MoKa3aTesib L), N0 CpaBHEHMIO C KOHTPOJ1IEM, HO Npu 6osiee BbICOKOWN
no3npoBke (30 % ropoxoBon MyKUN) PAaCTAXKMMOCTb CHUXXaNACb U Oblsla HMXKE YeM y
KOHTpPOJIbHOro obpasua. Cnna Myku, xapakTepmlyemasa nokasatenem W CHM»Xanacb
NnpakTU4YeCKn B ABa C NOJIOBMHOW pa3a y>Ke nNpu He3Ha4ynTenbHoM gobasneHnm
ropoxoson MyKkun (15 %). JobasneHne 30 % ropoxoBON MyKU CHUXXaN0 AAHHbIN
rnokasaTeslb B TPM pa3a Mo CPaBHEHUIO C NWEHNYHbIM TECTOM. YXyaLleHune
PEOJIOrNYECKNX XapaKTEPUCTUK TeCTa C FOPOXOBOM MYKOW CBSAI3@HO C TeEM, 4TO 6enku
ropoxa COCTOSAT B OCHOBHOM M3 BOoAoOpacTBopumMbIiX 6enkos - rnobynmHos 85,7 %,
coaep)xaHune xxe 6enkos, GOPMUPYIOLLNX KINENKOBUHY HE3HAYNTENLHO, MNIITE/INHOB -
4,8 %, a NnposiaMnUHOB HeT [4]. 3aKN4YNTEeIbHbIM 3TAaNOM UCCNeA0BaHNN BO3MOXHOCTH
npUMeHeHUs ropoxoBON MyKU B xJieborneyeHnm Obino nposeneHmne npobHom
nabopaTOPHOWN BbIMEYKN N OLLEHKA OPraHONENTUYECKNX NMOKa3aTeNen roToBbIX



nsgenuin (puc. 4). Puc. 4 - BansHmne ropoxoBom MyKnM Ha BHELLHWNI BnA nusgenun (8 %
yKa3aHa O003MpOBKa ropoxoBon Myku) [lobaBieHne ropoxoBon MyKn crocobcTBoBasnio
yCuUneHunto LBeToobpasoBaHNs B KOPKe roTOBbIX U34e/n Npu Bbinevyke. Yem 6onbLue
cofep>XaHne ropoxoBon Myku B xnebe, TeM, MHTEeHCUBHee BbiN1 LBET KOPKU. ITO
obycnosneHo 60/bLLIMM KOIMYECTBOM BEsIKOBbIX BELLECTB B FOPOXOBOW MYKe, KOTOpble
rnpwu BbiNe4Yyke B3aMMOOENCTBYIOT C BOCCTaHaB/MBAOLWKMMKM caxapaMu ¢ obpa3oBaHUEM
TEMHOOKpPALUEHHbIX MPOAYKTOB - MeJITaHONANHOB. MOPUCTOCTb N34ENNI C FOPOXOBOW
MYKOW yMeHbLUanacb C yBesndeHnem ee 0onun B tecte. Cnegyet OTMETUTb, 4TO Npu
HebonbWNX A03NPOBKaxX ropoxoBon Mykun (10-15 %) CHM)XKeHMne NOPUCTOCTU He CTOJb
3HAYUTENBHO M HE MPUBOAUT K NOTEpPE nNpuBaekaTenbHOCTM xneba gns notpebutens.
BKyC 1 3anax roToBbIX N34ennnm oTan4dancsa Tonabko y xneba, cogepxawero 30 n 40 %
ropoxoBon Myku. OCTasibHble U3gennsa He MMeNn NOCTOPOHHUX 3anaxoB. O6bem
n3nesnnin yMeHbLUaNCa B 3aBUCMMOCTM OT MNOBbLILLEHNSA COAEPXKAHNA TOPOXOBON MYKW.
[MpoaHann3npoBaB BCe U3OeN N MOXXHO CYMTaTb, 4TO nsgenuve, cogepxauwee 15 %
FOPOXOBON MYKW, HE3HAYUTENILHO OT/INYAETCS MO OPraHoNeNTUYECKUM NoKa3aTenam
OT KOHTpPOJIbHOro obpasuya, cnegoBaTeslbHO, COOTBETCTBYET BCEM MNOKa3aTesN M n
TpeboBaHMAM. B 3akt04eHME MOXXHO CKa3aTb, YTO BBeAEHME B peuenTypy A0 15 %
rOpOX0OBOMN MYKU He BbyaeT yxyalwaTb opraHosienTnyeckme nokasartenm xneba u
MO3BO/INT NONYYUTb XN1eb NnpnemnemMoro KayecTsa C NOBbILLEHHON NULLEBOMN
LLEHHOCTbIO.



