NMocnegHwe ABa AeCATUIETMA 03HAaMEHOBAJIMCb POCTOM MHTEpEeca nccnepoBaTtenen K
CO3aHWNI0 N UCCNeoBaHUIO CBONCTB HAHOCTPYKTYPUPOBAHHbBIX OKCMO0B MeTaJIJI0B U
HeMeTaJJIoB, KOTopble NpeacTaBsiAT HaYyYHbIN N MPaKTUYeCKUN NHTepec, Kak o
MOHUMaHMA PyHOAMeHTasIbHbIX CBOMCTB MaTepuasnos, UMELLNX HAHOMETPOBLbIE
pasMepsbl, TaK N C TOYKM 3pEHNSA CO30aHNA MaTepnasioB C Ka4eCTBEHHO HOBbIMU
xapakTepuctnkamu [1-5]. CywiecTByeT MHOXKECTBO TEXHOJIOMMI MOJIYyHEHNS OKCuaa
AJIIOMUHNSA, OCHOBAHHbIX Ha Pa3J/INYHbIX XUMNYECKNX, PU3NYECKUX NN MEXAHNYECKUX
aBneHnsx [1-3]. B To xe BpeMs, NpakKTU4eCcKun nHTepec npencTtaBngaeT co3gaHme
HaY4HbIX OCHOB 3/IEKTPOXUMUNYECKNX METOA0B Nosy4yeHuns, obecnevynBaoLLmx
3KoJlornyeckyto 6e30nacHOCTb, MPOCTOTY U AOCTYMNHOCTb. Icnonb3oBaHue
3/IEKTPOXMMUNYECKOr0 CMHTE3a NpeaLwecTBEHHUKOB OKCnaa aatoMmHus [4-5],
XapaKTepunsyeTcs HeOCNOPUMbIMU OOCTOMHCTBAMMN: NPOCTOTOM annapaTypHOro
ohopMNIEeHNSA, BOSMOXXHOCTbIO yNpaBsieHUsa X040M npouecca NnyTeM naMeHeHuns
COCTaBa pacTBOPOB M 3JIEKTPUYECKOro pexxmnma. NpnMmeHeHne Takoro nogxona
OTKPbIBA€T BO3MOXXHOCTb 3aMeHbl OPOroCTOAWMNX U ASINTENbHbLIX MO BPEMEHMU
cnocoboB nx noayyeHnsa Ha bonee gelweBble N 3KCNpeccHble. Llenbto aaHHOM paboThl
ABNSAETCA UCccnenoBaHme BANAHNA MAOTHOCTM aHOOHOMO TOKa Ha Mopdooruo 4yacTuy,
rmapokcuaa aatoMMUHNSA, NOJYHYEHHOr 0 NIEKTPOXNUMMNYECKUM CroCcCoboM.
JKCNnepuMeHTa lbHasa 4YacTb DJIEKTPOSIN3 NPOBOAWIIN MPUN Pa3HbIX MJIOTHOCTAX
AHOLHOro ToKa. B KayecTBe 3N1eKTPosIMTa UCNOJIb30BasiIM BOAHLIN pacTBOP xJopuaa
HaTpua (NaCl «x. 4.»). KOHLUEHTpaLumMIo YacTuL rmapokcnaa aloMMHUA pacCYnTbIBaIn
rno 3akoHy ®apages: m (Al(OH)3) = (IxtxM)/(nxF), r C(AI(OH)3) = m/V, r/mn, roe | -
cuna Toka, A; t - BpeMs anekTposaunsa, ¢; M - MmongpHasa Macca rmapokcmaa aJtoMUHUSA
r/MOJIb; N - YNCNO 2/1IeKTPOHOB No peakunm Al0—-AI3+; F - nocTtosaHHaga ®apagpes; T -
MacCcoBas KOHLUEHTpauusa rmgpokcnaa aaiommHus, r/mn; V - obbem pactsopa, M. MNpu
3TOM roJsiaranau, 4To aHogHbIN nNpouecc npoTtekaeT co 100 % - HbIM BbIXO40M MO TOKY.
B KayecTBe OOMOJIHNTENBLHOIO KOHTPOS BBE/IM B3BELWMBaHME aHo4a A0 U nocne
3N1eKTPosIn3a. YncneHHble 3Ha4YeHNA OCHOBHbIX NMapaMeTpoB 3J1IEKTPOJIM3a NpuBeLeHbl
B Tabn. 1. Tabnuua 1 - Pexxnmebl nonyyvyeHns rngpokcuaa antoMmHma Ne obp. Ycnosus
nonydeHnsa CNaCl, monb/n j, A/IM2 KoHueHTpauua AI(OH)3 r/n 10,1 200,752 84 2,00 3
167 3,00 4 240 1,49 [nqa onpeneneHns oUCnepcHoOro coctaBa ocagka MCNoJsib3oBasamn
npunbop Mastersizer 2000, (upmbl Malvern), c aBTOMaTUYECKNM MOAYEM
ancnepruposaHns u nogaym obpasua Hydro S. MeTop oCHOBaH Ha perncTpauum
WHTEHCUBHOCTM paCCesAHHOro CBeTa, YrjioBas 3aBUCMMOCTb KOTOPOro onpenenseTcsa
pa3MepoM 1N ONTUYECKUMIN CBOUCTBaAMIK HacTuul,. MNMporpaMmmHoe obecneyvyeHne Malvern
MO3BOJISET BblYMUCAATL NapaMeTp yAeJIbHOW MOBEPXHOCTU, C YH4ETOM HEKOTOPbIX
JonyuweHnn (4actuubl chepuyHbl, HEe YYUTbIBAeTCA UX BHYTPEHHASA N MOBEPXHOCTHAs
CTpYyKTypa). Cpean napamMeTpoB, NepBOHa4YasbHO NPOTOKOJINPYEMbIX B MPOrpaMMHOM
obecnevyeHunn, npmncytcTBytoT [6]: D(1,0) - cpeaHun apudpmeTnyeckum gnameTp -
CYMMa 3Ha4eHnmn BCeX AMaMeTpPoB NogesieHHasa Ha UX KOJIMYeCTBO, B YncanTene
ypaBHEHMNSA - 3HAYeHUSA OMaMeTpoB B rnepBon cteneHn (dl), a B 3HaMeHaTene - 4Y1Cno



yacTuy (anameTpbl B Hysieson cteneHn d0). D(3,2) - cpenHeB3BeLEeHHbIN AnaMeTp Ha
naowanb NOBEPXHOCTU, PpakTudeckn D(3,2)=>d3/>d2 (cpeaHunn anametp CayTtepa).
D(4,3) - cpenHuin gnameTp e bpykepa nnu XapneHa - cpefHeB3BeLleHHbIN Ha Maccy
nnn obvem (cpegHUn gunameTp cepbl SKBUBANEHTHOr0 o6bema), PakTU4ecku
D(4,3)=>d4/>d3. CpeaHeB3BeLUEHHbIE ANaMeTpbl ABAAKTCA LeHTpaMu Macc ans
PYHKUWA MAOTHOCTU pacnpeneseHnin B eguHmnyax obbema/mMaccbl Uan naowagmn
NOBEPXHOCTN COOTBETCTBEHHO. d (0,5) - MeanaHa obbemMHOro pacnpegeneHums - 3To
Takoe 3Ha4YeHue pa3mepa 4acTul, KOTopoe pa3sfenisieT PaHXXNPOBaHHbLIN PAL
pacrnpefeneHus Ha ABe paBHble 4acTu — CO 3Ha4YeHUsMU pa3Mepa MeHbLle 1 bonbLle
MeaunaHbl. ObcyxaeHne pesynbTaToB B X04€e NpoBeAeHHbIX nccnenoBaHn Bbibop
AvanasoHa NJOTHOCTM aHOLHOIro ToOKa No MakCcumymy 6bis1 orpaHnyeH
BO3MOXXHOCTAMU UCTOYHUKA NMOCTOSAHHOI O TOKa, @ MMHMUMaJsIbHOe 3HavYeHune 6bIs1o
NPOONKTOBAHO NapamMmeTpaMn 3PPEKTUBHONO aHOLAHOI0 PpacTBOPEHUSA aJllOMUHUSA B
OaHHbIX YyCNoBUAX. PesynbTaThl onpeneneHna oUCnepcHoro coctasa
CUHTE3MpOBaHHbIX 06pa3L 0B rMapoKcnaa aJloMNUHUSA, NOJYYEHHbIE C MOMOLLbIO
MeToAa slazepHon gudpakumm, npencrasnensl B Tabn. 2. na Busyanmsaymm
pe3ysibTaToOB N 0bner4eHns BO3MOXXHOCTU UX CPAaBHEHUA N aHasIM3a 3TU pe3ysbTaThl
npencrtasneHbl B Buae rpadpukos (puc. 1-4). Tabnnua 2 - PesynbTaThl onpeneneHums
ANCnepcHOro coctasa rMApPoKCcMaa aJtoMUHUSA, NOJTYHEHHOr 0 3JIEKTPOXUMUYECKUM
cnocobom Ne 06p. d (0,5), mkm D (1,0), mkm D (3,2), Mkm Sya., m2/r 1 4,04 0,60 2,02
2,97 2 14,68 0,58 4,00 1,50 316,87 0,62 5,291,134 22,080,754,931,32Puc. 1 -
N3mMeHeHne yaoenbHOW NOBEPXHOCTN 06pa3uLoB B 3aBUCMMOCTU OT MNJIOTHOCTU
AaHOAHOro Toka Kak BMAHO U3 MOJIYYEHHbIX OaHHbIX, KpUBasA N3MEHEHUs yaesbHON
MOBEPXHOCTU NOJTyYEeHHbIX 0CaAKOB rMApPOKCHUAa aJlOMUHUA, B 3aBUCUMOCTM OT
MAOTHOCTM TOKa (puc.1l) umeeT BN HUCXOASALWEN 3aBUCUMOCTUN: MPU YBEJINYEHUN | B
10 pa3s, yaenbHasa NoBEPXHOCTb yMeHbLUaeTCs B 2,6 pa3a, 4TO MOXXHO OOBbACHUTb
YKPYMNHEHMEM pa3MepoB HYacTuL, 3a cHeT 0b6beANHEHNA NePBUYHbIX YaCcTuUL, B
arperatbl. 3aBucmMmocTb d(0,5) OoT NAOTHOCTM TOKa, NPUBAMIKaEeTCHa K MPSAMON JIMHUN:
npu pocTe j B 12 pa3, MmegnaHa obbeMHOro pacrnpeneneHus 4acTul, yBesininBaeTcs B
5,5 pa3a (punc.2). 3TO MOXXHO 0O BACHNTbL NHTEHCUBHOCTbLIO POCTa arperaTos, C y4eTOM
(hapaieeBCKOro rnoBbIWEHNA KOHUEHTpaunun B e JUHNLY BPEMEHN rMapaTUPOBaHHbIX
rnonmnoHos Al (Ill). B cnyyae 3aBUCMMOCTM CpeHEB3BELLEHHON0 AnamMeTpa Ha
naowanb NOBEepPXHOCTU MNJOTHOCTU TOKa (puc.3), MeeT MeCcTo BoCcxoasALlas
3aBUCMMOCTb: Npu yBennyeHuu j B 9 pas, D(3,2) Bo3pacTaeT B ~2,6 pa3a. Puc. 2 -
N3meHeHne MeamnaHbl 06beMHOro pacnpegeneHmnsa 4actumy obpasuyos Puc. 3 -
N3mMeHeHne cpefHeB3BeLIeHHOro Ha rnsowaib NoBEPXHOCTN YacTul, AnameTpa B
c/ly4ae 3aBUCUMOCTW OT MJIOTHOCTU TOKa, CpefHeapupMeTU4eCcKn anameTp Takxe
yBennymeaeTcs (puc.4). Puc. 4 - UsmeHeHune cpegHeapndMeTn4eckoro gmamMmeTpa
YacTuy ocagka lMpwu pocte j ot 20 go 167 A/mM2 D(1,0) yBenn4ymBaeTcs HE3HAYUTESILHO
(o1 0,58 no 0,62 MKM); Npn fanbHeNLWeM pocTe j HabngaeTcs pe3koe yBean4yeHmne
cpenHeapudmMeTnyeckoro gnameTpa 4actuy (8o 0,75 MKM), 4TO MOXKHO OO BACHUTDL



ocobeHHOCTAMKN MexaHn3Ma MoHM3aummn Al: HekoTopblie nccnenosatenu [7] nonaratoT,
4TO B NpoLecce aHOLHOIro PacTBOPEHUSA MMeeT MEeCTO MEXKPUCTaJIMTHaA KOppo3us,
COMPOBOXXAALLAACA «BblNafeHNeM» 3epeH MeTasila U3 Tesa MaTpuubl, C
nocnenywwmm MegsieHHbIM X okucieHneM B obbeme pactesopa Takmum obpa3om, Ha
OCHOBaHUM MNOJIYHEHHbIX Pe3y/IbTaTOB MOXXHO cAeslaTb 3aKJIlo4YeHne 0 BAUSAHNMN
rnapamMeTpoB /IEKTPOAHON MOASpuU3aUnm Ha pa3Mepbl HacTUL TMAPOKCUAA aJlOMUHNSA
N BO3MOXXHOCTWN yrpaBsieHUs AUCNEePCHOCTbIO NYyTEeM BapbUPOBaHMSA aHOLHOIMO TOKa.



