
Нефтепромышленный комплекс народного хозяйства является важнейшим
звеном отечественной экономики [1]. Дальнейшее наращивание объемов
реализации нефти на внутреннем и внешнем рынках требует не только освоения
новых месторождений, но и повышения степени извлечения нефти. В связи с
актуальностью проблем рациональной разработки нефтяных месторождений
целями настоящей работы являлось определение оптимальной для ограничения
водопритоков нефтяных месторождений степени стабилизации латексов,
получение систем на основе рекомендуемой марки латекса и полиоснования,
проведение лабораторных исследований данных систем в качестве основы
потокоотклоняющих технологий при нефтедобыче. В соответствии с
изложенным целями, были поставлены конкретные задачи исследования: -
выделить из производимых на территории РФ латексов марки нашедшие
наиболее широкое применение в методах увеличения нефтеотдачи; -
исследовать коллоидно-химические характеристики дисперсий каучуков и
систем на их основе с точки зрения технологий ограничения водопритоков; -
провести сравнительный анализ двух выбранных марок латекса и различных
систем на их основе; - оптимизировать соотношение латексов с партнерами
формирования водоограничительных материалов (ВОМ) с точки зрения
коллоидно-химических характеристик; - изучить влияние катионных
водорастворимых полимеров (ВРП) на агрегативную устойчивость водных
дисперсий каучука. Объекты исследования В рамках данной работы объектами
исследования являлись латексы различных марок и концентраций, а именно,
латексы СКС-65 ГП и СКС-65 ГПБ (в дальнейшем именуемые ГП и ГПБ
соответственно ГП и СКС-65 ГПБ). Данные марки латексов представлены в виде
промышленных образцов ОАО «Воронежсинтезкаучук». Определение коллоидно-
химических характеристик используемых латексов Одной из задач данного
исследования являлось изучение характеристик выбранных образцов латекса,
особо важных с точки зрения технологий ограничения водопритоков. В
соответствии с поставленной задачей необходимо было определить
устойчивости обеих марок латекса к воздействию различными
видамиэлектролитов, а также моделью пластовой воды Ромашкинского
месторождения (плотность 1127 кг/м3 при исходной ионной силе 5,610 моль/л).
Результаты проведенных исследований были сведены в таблицу 1. Судя по
приведенным данным значительно большую стабильность показал образец
латекса ГПБ. Для него ξ-потенциал [2] составил минус 120 мВ, а для ГП – минус
65 мВ. Последнее свидетельствует, что латекс ГПБ обладает гораздо большей
агрегативной устойчивостью по сравнению с латексом ГП. Для изучения
возможности проникновения частиц латекса как в высоко- так и
низкопроницаемые участкипластовой матрицы необходимо оценить размер
частиц латекса [3]. Согласно результатам спектрофотометрического анализа и
последующих расчетов радиус частиц для латекса ГП составил 80 нм, а для



латекса ГПБ – 89 нм. Таким образом частицы латексов двух видов обладают
размерами одного порядка, которыесопоставимы со средними размерами пор
пластовой матрицы высокои среднепроницаемых участков коллектора. Также
для сравнительной оценки проникающей способности технологических составов
была определена вязкость каждой марки латекса, показавшая, что для
применения латексов в нефтепромысловом деле наиболее целесообразно
использовать их при концентрациях ниже 24% массовых. Также была дана
оценка устойчивости латексов к химическим воздействиям со стороны нефтяной
фазы на основе анализа действия различных органических растворителей (табл.
2). Таблица 1 – Значения порогов коагуляции для латексов различных марок
Концентрация, моль/л Пластовая вода (I, моль/л) NaCl KCl CaCl2 MgCl2 FeCl3 СКС-
65 ГП 0,9÷1,0 1,6÷1,8 0,01÷ 0,025 0,01÷ 0,025 0,006÷ 0,01 0,056÷ 0,070 СКС-65
ГПБ 2,6÷2,8 3,4÷3,6 0,1÷ 0,2 0,1÷ 0,2 0,007÷ 0,01 0,281÷ 0,310 Таблица 2 –
Устойчивость коагулюма латексов СКС-65 к действию растворителей гексан
толуол бензол ЧХУ ацетон t=25оС н/р набух. р/р набух н/р t=70оС н/р набух. р/р
р/р н/р Исследование стойкости латексов к пониженным температурам показало,
что в процессе цикла замораживание-размораживание обе системы не обладают
достаточной устойчивостью, вследствие чего происходит их коагуляция. На
основании этого можно заключить, что для поддержания работоспособности
подобных систем на промыслах в зимнее время необходимо поддерживать
температуру выше нуля градусов по Цельсию. Выводы 1. Установлено, что
латекс марки СКС-65 ГПБ может быть взят за основу при создании
водоограничительного материала при заводнении месторождений средне- и
высокоминерализованными водами. 2. Показана способность латекса марки СКС-
65 ГПБ к перезарядке под воздействием промышленного водорастворимого
полиоснования, что позволяет регулировать характер сродства
водоограничительного материала к пластовой матрице.


