
Одной из задач, стоящих перед разработчиками технологических процессов
переработки нефтесодержащих грунтов (НСГ) с целью извлечения из них
вторичных сырьевых ресурсов – углеводородов с помощью растворителей [1, 2],
является определение зависимостей между степенью их извлечения () и
влияющих на этот параметр факторов. Важными факторами, оказывающими
влияние на эффективность процесса, являются гранулометрический состав [3],
влажность грунта и фракционный состав нефтяной компоненты. С целью
определения степени их влияния были проведены соответствующие
эксперименты. На рис.1 представлены результаты определения степени
эффективности извлечения углеводородов разного фракционного состава из
образцов нефтесодержащего песка. Подготовка образцов осуществлялась
следующим образом. В образцы из чистого песка в определенных массовых
долях были добавлены нефть, светлая и темная фракции, подготовленные из
этой же нефти, с интервалами температур кипения, соответственно, от 50 до
250 0С и ³ 250 0С. Массовые доли нефтяной компоненты рассчитывались исходя
из принятых в условиях эксперимента концентраций: 5; 7,5; 10; 12,5; 15; 17,5; 20
% масс. На рис. 2 представлены результаты исследования процесса извлечения
углеводородов из образцов нефтесодержащей глины, подготовленных
аналогичным способом. При этом в качестве основы образцов использовали
мелкодисперсную глину, полученную путем измельчения твердой и сухой глины.
Как видно из полученных результатов, степени извлечения углеводородов из
образцов песка и глины отличаются несущественно, что можно объяснить,
прежде всего, тем, что исследуемые образцы практически не содержали воды
(их влажность составляла ~ 1%), которая, как известно, оказывает
существенное влияние на адсорбционно-десорбционные свойства НСГ. С целью
комплексной оценки влияния на фракционного состава нефтяной компоненты,
влажности и гранулометрического состава грунта был поставлен полный
факторный эксперимент типа 23 [4], интервалы варьирования представлены в
табл. 1. После проверки значимости и адекватности получены следующие
уравнения регрессии: для образцов с нефтью . (1) для образцов со светлой
фракцией . (2) для образцов с темной фракцией . (3) Основное влияние на
степень извлечения углеводородов из НСГ среди рассмотренных факторов
оказывает содержание нефтяной компоненты, затем влажность и
гранулометрический состав. С целью оценки влияния очередности попадания
воды или нефти в грунт, были проведены соответствующие эксперименты. Такие
ситуации могут возникать при воздействии атмосферных осадков на местах
аварийных разливов нефти, например: аварийный разлив произошел на влажный
грунт или на место аварийного разлива выпали осадки. При проведении
исследований при подготовке образцов (из песка и глины) меняли очередность
добавления нефти и воды. Для различия, образцы в которые предварительно
была добавлена вода, названы предварительно увлажненными. Результаты



определения степени извлечения углеводородов из образцов представлены в
табл. 2. В образцах из песка снижается от 1,8 до 2,2% при 5% -ном содержании
нефтяной компоненты, а в образцах из глины от 3,2 до 3,7% при 20% -ном
содержании. Наиболее существенное влияние очередности попадания нефти и
воды проявляется в нефтесодержащих глинах от 20,4 до 21,9 %. Таким образом,
подводя итоги проведенных исследований необходимо отметить следующее: 1.
Существенное влияние на степень извлечения углеводородов из
нефтесодержащих глин оказывает наличие воды в порах, которая препятствует
массопередаче и снижает эффективность процесса экстрагирования
углеводородов. 2. При проведении технологического процесса переработки
нефтесодержащих глинистых грунтов экстрагированием из них углеводородов,
необходимо учитывать, что на величину могут оказывать существенное влияние
и климатические условия их образования. 3. Получены зависимости
углеводородов из песка и глины, содержащих нефтяную компоненту, различных
фракционных составов. По мере роста утяжеления фракции (увеличения
молекулярной массы углеводородов) нефтяной компоненты прослеживается
тенденция снижения степени их извлечения. 4. Проведен полный факторный
эксперимент по определению влияния на гранулометрического состава и
влажности грунта, и также фракционного состава нефтяной компоненты.
Полученные регрессионные уравнения могут быть использованы для
предварительной оценки углеводородов с учетом перечисленных факторов


