B psae paboT, NoCBALWEHHbIX YCTOMYMBOCTU MOJIMMEPOB U KOMMO3ULIUA Ha UX OCHOBE
K OEeNCTBMUIO BbICOKNX TeMnepaTyp NOKa3aHo, YTO BeJIM4YMHA SHEePrum akTuBauunm
TEPMOOKUCNTENbHOW OECTPYKLUNN ABNAETCH BaXKHbIM KUHETUYECKUM NapamMeTpoM,
NCNoJsib3yeMbIM MPu N3y4eHUM MexXaHU3MOoB CTapeHns u ctabmnmnsaumm noanmepos
[1]. PaHee 6blM NoKa3aHbl 0CO6EHHOCTN NMOBEAEHNS PE3UH Ha OCHOBE 3TUJIEH-
NMPONMIEHOBOIr0 Kayyyka npu BelicokoTeMnepaTypHbixX (T > 180 °C) Bo3aencTeusx, B
TOM 4YuUcne, B yCJIOBUAX OrpaHUYeHHOro AoCTyna Kucaopona sosayxa [2-4].
MpOoMbIWNEHHBIM NYTEM 3alUUTbI MOJIMMEPOB OT CTapeHus ABNSEeTCHA BBeaeHne B
nosinMepbl Ha CTaaun nepepaboTkn ctabunmnisatopos. Mpn BbiICOKOTEMNEPATYPHOM
BO34ENCTBUN NCMOJIb30BaHNE CTabnamsaTopoB He 3PPEKTUBHO, TaK KaK OHU
CTAHOBATCSH MHUNLIMATOPAMUN LENMHON peakumn gectpykumun. Llenbto HacToswen paboThbl
ABNSAETCA aHAaNN3 BAUAHUSA HAMOIHUTENEN Ha KNHEeTUYeCKne napamMmeTpsl
BbICOKOTEMMEPATYPHOr0 TEPMOOKNCIUTESNIbHOIMO CTapeHNss KOMMO3ULMA Ha OCHOBE
3TUNEHNPOMNUIEHOBOIN0 Kay4yKa 1 BbIDOP ONTUManbHOro peLenTypHOro coctaBa. B
KayecTBe 06bEKTOB UCCNeL0BaHNA NCMOSIb30BaN Pe3MHbI HAa OCHOBE TPOMHOIO
3TUieHnponuieHoBoro Kaydyyka CKIIMT-40, cooep>xaline CepHY0 BYJIKAHU3YIOLLYIO
cucTeMmy. B KayecTBe HanoJsIHUTENern KOMMO3ULNKN coaepXain TEXHUYECKUA yriepos
(514, N234, N803) nnn konnongHyto kpemHekucnoty (bC-120, 6C-50, A-175). Bpewms
BYJIKaHM3auunm coctasnnno 30 MUHYT npu TemnepaTtype 150 °C.
TepMooKNcInTeNnbHoe CTapeHne NpoBoANI0OCL B COOTBETCTBUN C pEKOMEeHJaumnaMmn
FOCT 9.024-74. HepedopmnpoBaHHble obpa3ubl pe3nH Nnoaseprasncb BO3AENCTBUIO
TemnepaTypbl oT 150 go 300 °C B cpene Bo3ayxa. CTapeHue B yC/1I0BUAX
OrpaHMYEeHHOro gocTtyna kmcaopoaa so3ayxa (OOKB) npoBoanaoCchk No MeToAUKE,
onncaHHom B [5]. Nnockmne obpa3ubl ByJIKAHN3ATOB TOJILWMHON 2 MM MoABepraanch
Bo3aencTeuto TemnepaTtypbl 250 °C B TeyeHne 6 4acos. [1ony4eHHble pe3ynbTaThl
PU3NKO-MEeXaHUYECKNUX UCTbITAHNIN Pe3nH, KOTOpPble OTpakaJim U3MEHEHUS B
npouecce ctTapeHus, obpabaTbiBann B COOTBETCTBUN C pekoMeHaaumamm FOCT 9.707-
81. B Tabn. 1-2 npmBeaeHbl 3HAYEHNSA KaXKyLlencs sHeprum aktueaumm (EakT)
rnpouecca TEPMOOKNCTINTENIbHOIO CTapeHns, pacCYNTaHHbIE MO U3MEHEHUIO PU3NKO-
MexaHU4YeCKnx rnokasarenenm nccnengyemblx pesuH. NosiydeHHble pesybTaTbl XOPOLLO
COrJIacyloTCsa C INTepaTypPHbIMN AaHHbIMU. Tak, AN18 3TUIEHNPONUIEHOBOI0 Kay4vyKa
Ka)KYyLLLasACsa SHeprua akTmBaunum TEPMOOKNCTIUTENIbHON OEeCTPYKLUN COCTaBnseT
132,8-177,0 k>x/mMonb [6-7]; ONA CEpPHbIX BYJIKAHN3ATOB Ha OCHOBE Kay4dyKa 3TOro
Tnna B [6] NnpnBoanTCA 3HavyeHne EakT - 73,6 kKx/Monb. Tabnuua 1 - NapameTpsl
rnpouecca cTapeHnsa pe3nH, HanoJIHEHHbIX TEXHUYECKUM yrinepoaom MapameTpsbl
HanonHunTenb, Mapka n cogep>xaHume, macc.4. NM234 1514 rn8o03 10 30 50 10 30 50 10
30 50 CtapeHue B Bo3ayxe EakT, k>x/monb (no Kf) 45,4 132,5 85,5 60,3 66,0 84,2
108,9 250,5 112,0 EakT, kO>/Monb (no Ke) 42,7 73,5 61,2 61,3 51,0 56,9 85,9 52,9
43,1 CtapeHue B ycnosuax O4KB Kkf-0,2 0,2 0,4 0,6 0,62 0,30,71 -Ke -0,20,180,41
0,31 0,45 0,45 0,38 - NMpumMmevaHune: Kf - KoOahPpUUMEHT CTapeHMS Mo YCJIOBHOM
MPOYHOCTUN MpU pacTaxxeHnu; Ke - KoappuumneHT cTapeHUsa No OTHOCUTENIbHOMY



YOJIMHEHWIO NMPY pa3pbiBe Kak BUAHO U3 NpeacTaB/IeHHbIX OaHHbIX, EaKT,
onpeneneHHas No N3MEHEHMIO NMPOYHOCTHbLIX XapaKTeEPUCTUK, OSI9 KOMMO3ULWNA,
HaMOJIHEHHbIX KOJIJIOUAHON KPEMHEKNCIOTOW, BblLLE, YHEeM TEXHUYECKUM YyreponoMm.
OTO NO3BOSIAET NPennoNoXnTb X bonee BbICOKYIO TEMIOCTOMKOCTb K
BbICOKOTEMMEPATYPHOMY TEPMOOKUCINTENBbHOMY CTapeHuto. [1na ycTaHOBJIeHUS
B3aMMOCBS3M pe3yibTaTOB pacyeTa C TenJIOCTONKOCTbIO NCCNefyeMbIX 371aCTOMEPHbIX
MaTepurasioB bbbl NpoBefeH KOPPENALUNOHHbBIN aHaN3 MeXAY KaXKyLencs sHeprmen
AKTUBALNN TEPMOOKUCINTESIBHOIO CTapeHnsa n KosppunumeHTaMn CTapeHns B
ycnosunsax OOKB no ycnoBHon Nnpo4yHoOCTU (Kf) n OTHOCUTENbHOMY YAJIMHEHUIO MOcCie
pa3pbiBa (Ke). 3HaYeHUsA NonyYeHHbIX KO3 PULNEHTOB Koppenaunm mexny EakTt n
Koa(hpuumeHTamm ctapeHms pesuH MmeHbwe 0,8, 4To roBopuT 0 cnabon
KOPPENSALNOHHON CBA3UN MEeXAY KaXYyLLeNncsa sHeprmen akTusaumm
TEPMOOKUCNTENIbHOINO CTapeHUA N SKCNepUMeHTaNbHbIMM NapaMeTpamu,
XapaKTepusyLwmnMmm yCTONYMBOCTb NCCIefyeMbIX PEe3UH NMPpU CTapeHuUn B yCNOBUAX
OFpPaHMYEeHHOro JoCTyna KMucsopoaa Bo3gyxa. MOXXHO npeanosioXunTb, YTO 3TO
CBSA3aHO C TeM, 4TO AedOopMaLMOHHO-NPOYHOCTHbIE MoKa3aTesIn 371aCTOMEPHbIX
KOMMNO3NLUNIA N UX N3MEHEHME B XO4€ BbICOKOTEMMNEPATYPHOr0 TEPMOOKUCINTENIBHOIO
CTapeHNS 3aBUCAT HE TOJIbKO OT XMMMNYECKON NPpUpOoabl MOJIMMEPHON MaTpULbl 1
HaMNoJIHUTENS, HO U OT HaN4YMA B MaTepuase MUKpPoO- U MakpogedgekTos [8-10].
MaTemaTunyeckmnin annapat, npeanaraemoinn FOCT 9.707-81, oCHOBaH Ha ypaBHEHUN
AppeHunyca n KNHeTU4eCKNX yYpaBHEHUAX, KOTOPbIe He MO3BOJIAIOT Mpu pacyeTax
y4yecTb Ae(PeKTHOCTb CTPYKTYpPbl 3/1aCTOMEpPHOro komno3snTta. Tabavua 2 -
NMapamMeTpbl Npouecca CTapeHns pe3nH, HaNOJIHEHHbIX KOJIJIONOHOW KPEMHEKMNCIOTON
MapameTpbl HanonHUTenb, Mapka u cogep»xaHue, macc.4. bC-50 6C-120 A-175 10 30
50 10 30 50 10 30 50 CtapeHue B Bo3ayxe EakT, k>x/monb (no Kf) 101,1 109,2 92,2
86,3 120,5 87,4 57,9 85,2 180,2 EakT, kdxx/Monb (no Ke) 81,6 72,8 59,9 24,9 78,4
66,3 28,1 55,5 55,4 CtapeHue B ycnosmax OKB Kf0,30,40,40,40,410,40,360,4
0,8 Ke 0,450,410,390,4 0,42 0,37 0,4 0,3 0,3 NpumeyaHune: ycsoBHble 0603Ha4YeHUs
cM. B Tabn. 1. Ha puc. 1 npeacrtaBieHbl CPpaBHUTESIbHbIE XapaKTEePUCTUKN Pe3UH
HaMOJIHEHHbIX KOJIJTOUAHON KPEMHEKUCIOTOMN N TEXHNYECKUM YIr1ieponoM.
Kpntepnammn cpaBHeHUs 6b1an BbiOpaHbl Ha4YasibHble PU3NKO-MEXaHUYEeCKMEe CBONCTBA
pe3nH, BpeMs U3MEeHeHUA NPOYHOCTHbLIX XapaKTEPUCTUK 00 LOCTMXKEHUA 3HaYeHns 3
MlMa B TemnepaTypHOM nHTepBane 200-300 °C n CTOMMOCTb HanoJsHUTensa. Kak BUAHO
N3 NpeacTaB/I€HHbIX OaHHbIX, MPW UCNOJIb30BAaHNN B Ka4eCTBe HamnoHUTens
KONINONAHOW KNCOThI, LenecoobpasHo BbibpaTbk HanoaHUTENb aspocun A-175, a npn
MCMNOJIb30BaHNW HAMOJIHUTEsNIEN N3 TPYNNbl TEXHUYECKNX YrneponoB
npeannoyTuTesnibHee - 1-234. 13 CpaBHEHNA XapaKTEPUCTUK Pe3nH C 3TUMK
HaMoNHUTEeNAMN BUAHO, 4TO npu TemnepaTtype 200 °C pe3nHbl HanoJsIHeHHble [1-234
NPeBOCXOAAT OCTasibHble KOMMO3nLMK, a npu bosiee BbICOKMX TemnepaTypax
HeobxoamMo ncnonb3osaTtb A-175. a 6 Puc. 1 - CpaBHUTeNIbHAA XapakKTepucTuka
pe3nH, HaNOJIHEHHbIX KOJIJTIOUAHON KPEMHEKUNCNOTOM (@) N TEXHNYECKUM Yr1ieponomM



(6) Taknm obpa3om, B xoae NPOBEAEHHbIX NCCNe0BaHNN ObIN0 BbIABJIEHO BANAHME
TUMa U CoAep)XaHNA HANOJIHUTENA Ha NapamMeTpbl CTapeHnsa pe3nH Ha OCHOBE
3TUNEHNPONUIEHOBOIr0 Kay4yKa; onpeaesieHbl KUHETUYeCKMe napameTpbl npouecca
TEPMOOKUCINTENbHOIO CTapeHUs pe3nH Ha OCHOBE 3TOro TuMna Kaydyka. lNokasaHo,
YTO MCMNOJIb30BaHMeE B pe3nHaxX Ha OCHOBE 3TUJIEHMNPONUIEHOBOI0 KaydyKa B KayecTBe
HaNOJIHNTENSA KONIJIOUOHON KPEMHEKWNC/IOThI MO3BOASET NOJYYUTb KOMMNO3UL UK C
B6onee BbICOKOW Ka)KyLLLENCS SHEPrMen akTuMBaunum TEPMOOKNCANTENBLHOMO CTapeHUS;
YCTaQHOBJ/IEHO, YTO Ka)KyLLasCs IHEPrusa akTuBaunum TepMOOKNCINTENbHOIO CTapeHns
3/1aCTOMEPHbIX KOMMNO3ULUIN He ABMSEeTCSA NapaMeTpoM OAHO3HAYHO onpeaesifiowmnm
YCTOMYUBOCTb Pe3nH K BblICOKOTEMMNepaTypHOMY BO34eNCTBUIO.



