Kak n3BecTHO, 04HON N3 BECbMa Ba>KHenLWwunx npobsem coBpeMeHHon
HaAHOTEXHOJI0r NN ABNIAETCSA CUHTE3 HaHOYaCTuUL, U HAHOKPUCTaNNoB. [LOCTaTO4YHO
3aMeTHOoe MeCTO Ccpeain Tex CUCTEM, B KOTOPbIX MOryT 06pa30BbiBaTbCA HAaHOYACTULbI
pPa3INYHbIX XUMUNYECKUX BeLLeCTB, 3aHMMAlOT KOJIJIONOHble CUCTEeMbl Ha OCHOBEe
HU3KOMOJIEKYIAPHOIr 0 noaunenTnia - xenatuHa [1-3]. 3Tn cnctemMsl Ha4YnHasA ¢
cepeaunHbl XIX B. C/IY>KWUJIN OCHOBOW rasioreHcepebpsiHbiX poTorpaunyecknx cCuctem n
MaTepuanos [4] n paxke cenyvac, HecmoTps Ha BypHoe pa3BuTme T.H. LNGPPOBbIX
TEXHOJIOrNn perncTpaunm nHpopMaumnu, ele CoOXpaHaT CBOE 3Ha4YeHune no ueaomy
psaay No3nunin, B HaCTHOCTU B MPOMbILLUIEHHON paauorpadun. B HacToswee BpemMs
M3BECTHO YeTbipe Tuna poTorpapnyeckmnx CBeTo4YBCTBUTEJIbHbIX CUCTEM (T.H.
«hoTorpapuyecknx aMmynbCun»), cogepxalinx MUKPOKpPUCTasJibl raioreHnaoB
cepebpa (MK AgHal), npegHa3Ha4YaeMbIX 018 U3roTOBJIEHUSA NPSAMbIX NO3UTUBHbIX
oTorpau4ecknx MmaTepunason, a UMeHHO [5]: - NpAMble NO3UTUBHbIE
doTorpadudeckme amynbcumn (MMP3) c NOBEPXHOCTHLIM aKLENTUPOBAHNEM T.H.
«oTOAbIPOK» N FNYBMHHBIM aKLenTUpoBaHMEM (DOTOIIEKTPOHOB B MUKPOKPUCTanNax
ranoreHnaoB cepebpa; - MNP ¢ «ByannposaHnem» MK AgHal, ocywiecTBisgeMbim
rnocJsie npouenypbl SKCMOHUPOBaHUS; - MNP ¢ NOBEPXHOCTHLIM aKLenTUpoBaHNEM
3N1I€KTPOHOB U FNYBMHHBLIM akLenTupoBaHneM «oToabipok» B MK AgHal;. - MN®3 ¢
pa3fesibHbIM MOBEPXHOCTHLIM akUenTupoBaHneM HocuTenen 3apsana B8 MK AgHal. B
HacToswen paboTe npenJsiaraeTcs HOBbIM OPUrMHasIbHbIN cnocob nony4yeHusa MK
AgHal Ha ocHoBe 6pomunpa cepebpa(l) ¢ rnybnHHbIM akLuenTUpPoOBaHNEM
POTO3/IEKTPOHOB U MOBEPXHOCTHLIM aKLLeNTUpoBaHUEM «POTOAbIPOK» (Tun 1),
OCHOBaHHbIN Ha CNOCOBHOCTU CcoepKaLlLMXCA B HUX HAHOYACTUL, 3/IeMEeHTHOro
cepebpa akUenTUPOBaTb Kak POTOINEKTPOHLI, TaK U «POTOAbIPKM» [6]. [LaHHbIN
cnocob He TpebyeT cneumnanbHOro caoXXHoro obopyaoBaHns Ana CUHTE3a
MOHOANCNEPCHbIX 3MYJIbCU MyTEM MapassiesibHOro CJIMBaHNSA PacTBOPOB
TprnokcoHuTpaTa (V) cepebpa(l) AQNO3 n ranoreHnaoB Weno4YHbiX MeTannos [5] u
MO3BONISIET B KOHTPOJIMPYEMbIX YCNOBUAX (@ UMEHHO - MPU COOTBETCTBYOLLMX
3Ha4eHunax pH n pBr) «3apawmBaTtbh» «agpa» AgHal ¢ co3gaHHbIMN Ha NX MOBEPXHOCTU
LeHTpaMn U3 HaHOYacTUL, dN1eMeHTHOro cepebpa, cnocobHbIMN akLEenTUPOBaTb
3/1IeKTPOHbI. [na peannsaumm Takoro cnocoba nsrotosneHnsa MK AgHal aona MMN®3
nepBoHa4vanbHO BbIIM NPUrOTOBJIEHbI Ceaylowme pacTBopbl: PacTteop 1: XKenaTtuH
obecconeHHbin, r 30.0 Boaga obecconeHHasd, mn 500.0 SnCI2-:2H20, 10% p-p B
ravuepuHe, mn 0.5 «MeHoracutenb», mn 6.0 Pacteop 2 TpmokcoHuTpaT(V) cepebpa(l),
r 128.0 Boaoa obecconeHHasda, mn go 500.0 Pacteop 3 TeTpaxnopoaypaT(lll) Bogopona
H[AuCl4] («3onoToxnopuctosogoponHasa kucnota) 0.08 Boga obecconeHHas, ma 100.0
PactBop 4 bpomupg kanms, r 70.0 Boga obecconenHas, mn 750.0 Pacteop 5 bpomuna
kanusa, r 125.0. Boga obecconeHHas, mn 250.0 TemnepaTypa PacTtBopa 1 n PacTtBopa 2
coctasnsana 600C, Pacteopa 3 - 20 oC, PactBopa 4 - 46 oC n Pacteopa 5 - 58 oC. B
paMKax gaHHoro cnocoba cuHTesa MK AgBr PacTBop 2 MFHOBEHHO B/IMBaAU Npw
WHTEHCMBHOM MepeMeLllnBaHnum (CKOpPOCTb BpalleHns Mmewanku 1000 06/mMuH) B



PacTBop 1, 3aTeM B MoOJy4MBLUYIOCA CMeCb BAMBanAnM 5 ma PacTBopa 3, rnocsie 4yero
BblAep>XMBaslaCb BpeMeHHas rnaysa 1 M1UH 1 ganee B Hee MFrHOBEHHO BBOOUNIN
PacTBop 4. [Nony4mBLyOCA NMPUY 3TOM cycneH3unto nepemewwmsanu npm 60 0C B
TeyeHme 10 MUHYT, NocCsie 4Yero B Hee ONdaTb-TakKn MrHOBEHHO BAMBasau Pacteop 5. Mo
3aBepLleHnmn onmMcaHHoOM npoueanypbl ee nepemelunBanu ewe 15 MUH., oxnakganu B
TeyeHume 3TOro nepuopna oo temnepatypbl 40 0C n ocakganu ns Hee Teepayto asy
AencTBMeM pacTBOpa HaTPMEBOW COJN CYJIb(PUPOBAHHON
HadTannHdopManbaermagHom cMmonbl (T.H. «ocagntenem HO»). Obpa3oBaBLUMNCA NpU
3TOM ocanok AgBr npombiBann gekaHTauuen, nocsie 4ero gucnepruposasm cHa4vana B
200 mn obecconeHHom Boabl B TedeHne 5 muH npu 40 0C, 3aTem - B 800 mn 10%-Horo
BOOHO-XKe/IaTUHOBOIr0 pacTBOpa Npu 3TOM e caMon TemnepaTtype. CxeMaTUYHO
obpasoBaHue MK AgBr ons npAMbIX NO3UTUBHLIX 3MYJIbCU NpeacTaBieHo Ha puc. 1.
Ha ctaguu | nyTeM MrHOBEHHOIN0 CMeLleHNs BOAHO- XXeNaTUHOBOWN CyCNeH3nm
anxnopuna onosa(ll) n BogHoro pacteopa TpuokcoHuTpaTa(V) cepebpall),
COMPOBOXXAAEMOIr0 NHTEHCUBHbBIM NMepeMellnBaHmnemMm, bbiam noayyeHsl Puc. 1 -
MexaHun3m gopmumpoaHusa MK AgBr ¢ rnybmnHHbIM akLEeNTUPOBAHNEM
POTO3/IEKTPOHOB N C MOBEPXHOCTHLIM aKLEeNTUpoBaHUEM «(pOTOALIPOK»: | -
obpa3oBaHue KonnonaHbix HaHo4acTuy Ag (Ag+Au); Il - obpa3zoBaHune
MenkoauncnepcHolx YacTtuy AgBr; Il - koanecueHuunsa Yactuu AgBr; IV - popMunpoBaHume
6104HbIX OKTasgpuyeckmnx n gpyrux MK AgHal. (9AL, OALL - an1eKTpoHO-aKLenToOpHbIe
N «ObIPOYHO»-aKLLENTOPHbIE LLeHTPbl KpUCcTaanm3aumm) HaHopasMepHbIe KOJIIOUAHbIe
4acTuUbI 3/IeMeHTHOro cepebpa. [nsa yBenmyeHnsa nx sNeKTPoHOAKLEenTOPHON
crnocobHoCcTM oHK obpabaTbiBaUCb pacTBOPOM TeTpaxJsiopoaypaTa BOAOPOAA
H[AuCl4]. Mony4eHHble TakuM 06pa3omM «305n0ToCcepebpsHbie» KONNONAHbIE
HaHOYaCTMUbI fasiee paBHOMEPHO aacopbumpyoTca Ha MOBEPXHOCTU obpa3yowmnxcs B
npouecce cuHteza MK AgBr B ycnoBusax n3bbitka noHos Ag+ (ctagus Il). Mockonbky
MK AgBr HaxogaTcs B U3bbiTke Ag+, TO UX NMOBEPXHOCTb 3apsi>XeHa MoJI0OXXKUTeNbHO;
npu nocneaytouwem 6eiICTpOM BBEeAEHUN BOOHOIO pacTBopa bpoMmuaa Kanus
MPONCXoauUT «nepesapagka» nosepxHocTn 3Tux MK AgBr B mecTe BBeEHUNSA 3TOro
pacTBopa 1, Kak cnencreue, - koanecueHuna nocnegHux ¢ temun MK AgBr, koTopble
COXPaHUIN Ha CBOEW NOBEPXHOCTU NPEXHUN NONOXUTENbHLIN 3apag (ctagua lll). Mpw
BblAEp>XXNBaHNN B N36bITKe BpoMmnaa kanmsa obpa3oBaBLUNXCA arperaTtoB nocnegHmne B
pesysbTaTe nepekpuctanamsaumm npnobpeTaoT OKTadAPUYECKYIO UK
KyOOoOKTasapunyeckyto orpaHky (ctaamsa IV). B pesynbTaTe onmMcaHHbIX MPOLEeCcCoB
obpa3ytoTca MK AgBr, ponb «AbIPOK» U 3N1IEKTPOHOB B KOTOPbIX BbIMOJIHAIOT
KoJIlouaHble 30n10TocepebpsHbie HaHOYaCTULbI; MPU 3TOM HaHo4YacTuubl (Ag,Au),
Haxo4sALwmecs Ha noBepxHoCTU Takux MK AgBr, npenmyLlecTBEeHHO 3axBaTbIiBAlOT
ObIPKN, TOrga Kak 4yacTuubl, Haxogawmecs B rnybuHe, - 3n1eKTpoHbl [6]. MNonyyYeHHble
MK AgBr MOryT npuMeHATbLCSA B KaYyecTBe «AeNCTBYIOWEro Havyasna» npsmblX
MO3UTUBHbBIX (poTOrpaPnyecKknx MmaTepmrasoB N MNONUrpaPrUyecknx nevdaTHbIX PopmMm.



