OrHeynopHblie MaTepuasbl (OrHeynopbl) - 3TO MaTepuasbl, U3roTOBJIAEMbIE HA OCHOBE
MWHEpPasIbHOIO CbipbSA N OTAMYatOWMeEC COCOBHOCTbLIO COXpaHATb 6e3 CyuwecTBEeHHbIX
HapyLIeHNN CBOU PyHKLUMOHaNbHblE CBONCTBA B pa3HOOBpa3HbIX YC/I0BUAX CI1yXKObl
rMpwn BbICOKNX TemnepaTypax. [NpuMeHaTCca ona nposefeHuns MmeTaislyprmnyeckumx
npoueccoB (nnaBkKa, OTXXUr, 06XXNUr, nCNapeHne n ANCTUANALNSA), KOHCTPYUPOBaHUSA
rneyem v T7.4. bBONbLWKMHCTBO OrHEYNOPHbIX U3OEe/NA BbINYCKAOT B BUAE MPOCTbIX
n3gennin Tuna NPAMoyrosibHOro napasnenenunena MacCol B HECKOJIbKO
KWJ1I0rpaMMoB. DTO YHMBepCcasibHas popMa A5 BbINOJHEHNA (PYTEPOBKN pa3/INYHON
KoHurypauum [1,4]. OrHeynopHble MaTepualibl OTJINYAIOTCA NOBbILLEHHON
MPOYHOCTbIO MPU BbICOKUX TeMnepaTypax, XMMNYeCKON NHEPTHOCTLIO. 1o cocTaBy
OrHeyrnopHble MaTepuasibl 3TO KEpaMU4eckmne cMecu TyronjaaBKMX OKCMAOOB,
CUINKaATOB, Kapbnpos, HUTpNAOB, bopnaos. B KavyecTBe OrHeyrnopHOro Mmatepuana
npuMmeHsaeTcs yrnepon (Kokc, rpadpuT). B OCHOBHOM 3TO HeEMeTaNIm4eckue
MaTepuanbl, obnagatolime orHeynopHoCTbio He Hxe 1580°C, npuMeHsaTCA
npakTu4eckun Besae, roe TpebyeTcsa BegeHne Kakoro-mbo npouecca npu BbICOKMX
TemnepaTypax [5]. B faHHOW cTaTbe pacCMaTpPUBAETCA KOHCTPYKLNSA OrHEYNOPHOro
KUpnnya, n3rotaBanMBaemMoro NnpenmyLecTBEHHO METOA0M CreKaHusa C NPUMEHEHNEM
CBA3YOLWMX BeWecTB. JaHHbIN OrHEYNOPHbIA KNPMNY MOXET bbITb NCMO/Ib30BaH B
TEeXHON0rnax NPon3BoACTBa OrHEYrNnopoB A1 PyTEePOBKM NPOMbILLUIEHHbIX
BbICOKOTEMMepPaTYPHbIX Ne4vyen, TONOK KOTJIOB U OPYruX BbICOKOTEMMNEpaTYpPHbIX
SHEepProTexHosorn4ecknx arperaTtoB. 3BeCTHO nigenve, cogep kallee 4yacTuubl
OCHOBHOI0 OrHEYrnopHOro BelecTBa U CBA3YylOLLEe BeLeCTBO, Pacno/IoKeHHOe Mexay
YacTuuaMn OCHOBHOIO BeLwecTBa N U3roTOBJIEHHOE METOA40M CrekaHusa. HegoctaTku
3Toro nsgenunsd: 1. HeBbiCOKas TepMmyeckass CTOMKOCTb 13-3a TOro, 4TO CBA3ytoLee
BeLLeCTBO pacTpecKMBaeTCsa U3-3a HepaBHOMEPHOro MHOMOKPaTHOro Harpeesa nau
OXJTaXXOEHMNA N nepecTaeT yaepXnuBaTb PUKCUPOBAHHOM MOJIOXKEHUN HYaCTULbI
OCHOBHOI0 OrHeyrnopHoro BewecTBa. 2. OTHOCUTEJIbHO HEBbICOKas OrHEeYynopHOCTb U3-
3a TOro, 4To CBA3yloUlee BelecTBo ABnfeTca 6onee nerkonjaBkMM KOMMOHEHTOM MO
CpaBHEHUI0 C MaTepmnasioM YaCcTUL, OCHOBHOIO OrHEYyrnopHoro BeLwecTsa. YKa3aHHble
HeOOoCTaTKU YCTPaHeHbl YyCOBEPLLIEHCTBOBAHUAMM, KOTOPbIE HanpaBJ/ieHbl Ha peleHne
3a[a4u1 NoBbILLEHUA TEPMUYECKON CTOMKOCTU N OrHEYNOPHOCTU n3genmsa. Ha puc. 1 Ha
(hpOHTa/IbHOM BMAe NOKa3aHO NPoL0JIbHOE CeYeHne KOHCTPYKLUN Kupnnya, Ha puc. 2
MoKasaHo Npu BUAE CBEPXY ero nonepeyHoe ceveHue. 'padgunyeckoe n3obpakeHune
3/1eMeHTOoB 1-4, YacToTa pPacnosIoKEHUA HUTEN B ceTKe 3 U pa3Mepbl pybneHbIX HUTen
4 ycnoBHble. Puc. 1 - OrHeynopHbIN KNPMnY B NMPOLAOJSIbHOM CeYeHunmn: 1 - yacTuubl
OCHOBHOI0O OrHEYyrnopHOro BeLecTBa, 2 - CBA3YyloLlee BeLwecTBo, 3 - apMupyoLLas
CeTKa M3 KPpy4eHOro BblICOKOTEMMNEPATYPHOro yrieBosIOKHa, 4 - MPOCTPaHCTBEHHO
OpPUEHTUPOBAHHbIE HUTK U3 PYBNEHOro KPpy4YeHOro BbICOKOTEMMNEPATYPHOIr O
yrneBoJsiokHa YacTuubl 1 OCHOBHOIMO OrHEYMNMOPHOIro BeulecTBa C/y>KaT 4151 OCHOBHOIO
dopmoobpaszoBaHusa Kmpnnya. Ix TexHonormsa n3roToBsaeHuUs, XMMU4eCKnin cocTas,
pa3Mep 4acTuy, ABNATCA TPAOULNOHHBIMU B 3aBUCUMOCTN OT MapKM OrHEYMOPHOro



Kupnnya. Yactunubl 1 B coCTaBe KMpnmya BOCNPUHUMAKOT OCHOBHON TEMJI0BOW MOTOK
[2]. CBsa3ylowee BewecTBO 2 CAYXXUT ona obecnevyeHns ayToresmMoHHOro
B3aMMOOencTBuA Mexxay Yactuuamm 1. Ceasytowee BewwecTBo 2 B TpaAULVUOHHON
TEXHOJIOr KM CrekaHmsa no peuenTtype 6AM3KO K MaTepuasny 4acTumu 1 OCHOBHOIO
OrHEeyrnopHOro BewecTBa, HO ABAAEeTCHA 3BTeKTMKOM [1]. Puc. 2 - OrHeynopHbIn KMpnuy
B NOMepeyHOM cevyeHun: 1 - YacTumubl OCHOBHOIMO OFrHEYMOPHOro BewecTsa, 2 -
CBA3YyOLLEe BeleCcTBOo, 3 - apMUpYloLLas CeTKa U3 KPYYEeHOro BbICOKOTEeMrepaTypHOro
YyrneBoJsIOKHa, 4 NPOCTPAHCTBEHHO OPUEHTUPOBAHHbLIE HUTU U3 PYBNEHOro Kpy4eHoro
BbICOKOTEMMepPaTypPHOro yriesoslokHa lNpenmMyuweCTBEHHO Npu CekaHun ceasytoLlee
BeLLeCTBO 3BTEKTMYECKOro coCcTaBa BC/e4CTBME BbICOKON TeMnepaTypbl U
HEKOTOPOro He3HAYNTESIbHOIr0 N3MEHEHNS COCTaBa Mocsie CNeKaHnsa nepexoanT 13
3BTEKTUKN B Bonee TyronsaBkMnM KOMMOHEHT. I3MeHeHne coCcTaBa NPOUCXOAMNT 3a
CYeT BbICOKOTEMMNEPATYPHOro pacTBOPEHMA MaTepmasia YacTul, 1 OCHOBHOrO
BellecTBa B CBA3YlOLEM BewlecTBe 2. ApMupyroulas ceTka 3 U3 Kpy4eHoro
BbICOKOTEMMEpPaTYPHOro yrieBOJ/IOKHa ABASAETCH BbICOKOTEMMEPATYPHbIM KapKacom,
KOTOPbIN yAepXUBaeT YacTuubl 1 B MX NepBOHavasIbHOM MNOJIOXKEHUN 1~
npenoTBpallaeT BANSAHNE PACrPOCTPAHSAWNXCA MUKPOTPELLUWH B CBA3YIOLWEM
BeLlecTBe 2 NP MHOMOKPATHLIX LMKaX Harpeesa n OXJaXAeHNs Ha TEPMUYECKYIO
CTOMKOCTb KMpnun4ya. NpnMeHeHneM apMmnpytoLLen CeTKN 3 NoBbILLaeTCa TepMuyeckas
CTOMKOCTb pacCMaTpMBaEMOro KMprnu4da rno CpaBHEHUO C U3BECTHLIM n3genmem, Tak
KaK KPYMHble YacTuubl 1 N NX KOHrioMepaTbl MEXaHNYECKN yAepXUBAOTCA ceTkon 1.
Yncno apMumpyoLmnx CeToK 3 U UX B3aUMHOE pacrosioXXeHne 3aBUCUT OT pa3MeposB
kmpnnya [3]. NMpocTpaHCTBEHHO OPNEHTUPOBAHHbLIE HUTU 4 N3 pybNeHOro Kpy4eHoro
BbICOKOTEMMEPATYPHOro YrjieBOJIOKHA PacrosioXXeHbl JIOKaJlbHO N paBHOMEPHO Mo
OCHOBHbIM HanpaB/EHUAM JIMHENHOI O paCLINPEHNSA B d/IEMEHTAPHbIX Kybn4yeckmnx
obbemax Kmpnmya. HasHa4yeHne HUTeN 4 - NOBbICUTb OFHEYNOPHOCTb KNpMnnya, no
CpaBHEHWIO N3BECTHbIM U3genmem, nyTem npefoTBpaLLeHNs BbiIKpallMBaHMS
npenMmyLLecTBEHHO MeNKNX YaCTu OCHOBHOIO OFrHeYNnopHOro BelecTsa U3-3a
pacniaBsieHns CBA3YOLWEro BewecTsa 2 no noBepXHOCTU KMpPNnYa, KOHTaKTUpyoLen
C 30HOW BbICOKOW TeMnepaTypbl B SHEProTEXHONOrM4eckoMm obbekTe. [laHHbIN
OrHEeYNOpPHbIN KUPNnY B yCN0BUAX PpaboTbl TOMNOK MPOMbILLUJIEHHbLIX MEeYen N KOTJI0B
dyHKUMOHUpPYeT cnepyrowmm obpasom. MNMpn NOBbIWLEHNN TeMNepaTypbl BHYTPU
TOMOYHOro o6bemMa NPONCXoONT HarpeB KUPNuya n ero JIMHenHoe TepMmmyeckoe
paclwmpeHmne, KOTOpoe KOMMNEHCMPYETCH 3a CHET apMUPYIOLLEN CETKN 3, BbIMOJIHEHHON
U3 HUTen. JIoKkaNbHOE paclumpeHne 4acTuy, 1 OCHOBHOMO BelleCcTBa akKyMynmpyeTcs
MPOCTPaHCTBEHHO OPUEHTUPOBAHHBLIMU HUTAMUN 4. Tpn LOCTUXKEHUN HeEPACHETHON
MaKCUManbHON TeMnepaTypbl B TONOYHOM 06beMe NpPonNCXoanT BbiMJaBaeHne
CBA3YIOLLEro BewecTBa 2 Ha KOHTaKTUPYHOLWEN C BbICOKOTEMNepaTypPHbIM 06 beMoM
TOMKW MOBEPXHOCTU KMUpnu4va. O4HaKO, N0 CPABHEHUIO C U3BECTHbLIM N3feNIneMm, B
paccMaTpuBaeMon MOLeNN OrHEYNMOPHOro KMprnmya octaTovyHas MexaHu4yeckas
MPOYHOCTb, 3@ CHET KOTOPOW yOEPXKMBAIOTCA YaCcTuLbl 1 OT BblKpalUMBaHUS,



obecrneynBaeTCcs MUKPOKAPKACOM N3 HUTEN pybneHoro Kpy4eHoro
BbICOKOTEMMNEPATYPHOr0 YyrjeBosiokHa 4. 9TuUM obecrnevynBaeTcs NoBbllLEHNE
OrHEeyrnopHOCTU Knupnuya.



