B KOMMo3numax Ha OCHOBE HEMOJISIPHbLIX Kay4yKOB, KaK MpaBusio, UCNOJIb3YyOTCH
nnacTuunkaTopbl HEPTAHOIO MPOUCXOXKLAEHUSA, KOTOPbIE HanpaB/ieHbl Ha yy4lleHne
TEXHOJIOrNYeCKnX N 371aCTUYECKMX CBOUCTB, NMOBbILLEHNE MOPO30CTONKOCTU U
KNENKOCTU, CHUXKEHUe BA3KOCTU, MO3BOJIAOLLME MOBbICUTb COgep>XXaHune
HanoJIHUTEeNEeNn, N Kak cneacTeme, CHU3NTb CTOMMOCTb FOTOBOIro repmeTuka [1]. Ons
pa3paboTKn HEOTBEPXKXAAEMbIX KOMMO3ULUA Ha OCHOBE 3/1aCcTOMepOoB, Heob6xoaAnMOo
NMeTb NpeacTaB/eHne 0 BJAUSAHUU UCMOJIb3YEMbIX NIACTUPUKATOPOB Ha KOFr€3MOHHYI0
MPOYHOCTb N Ha BA3KOCTb KOMMO3ULUNI, KaK B YC/IOBUAX NepepaboTkm, Tak n npu
JKCMayaTauun, a TakXe Ha ux agresuto K cybctpatam. 3pheKTUBHOCTb
naacTUUKaTOPOB onpenenseTcss HECKOJIbKUMU haKTopaMn: - COBMECTUMOCTbIO C
3/1aCTOMEPOM U OCTasIbHbIMN KOMMNOHEHTAMN FEPMETU3ZNPYIOLLEN KOMMNO3UNLNN; -
BA3KOCTbIO - CMOCOOHOCTLIO perynmpoBaTb NJacTo-31aCcTUYeCKmne CBONCTBA
repMeTunKa, TeM CaMbiM obecnevynBas MakCUMasibHbI KOHTAKT Ha rpaHuLe pa3gena
repMeTuk-cybcTpaT. Ha ahpeKTUBHOCTb nnacTudgukaTopa byaoyT BANATb HE TOJIbKO
npupoda 3nactoMepa, HO 1 HanonHuTenn [2], agre3noHHble nobaskn 1 T.4.,
BBOOMMblE B COCTaB repMeTMKoB. Hanbonee nogxoasawmmMmn anas8 HENONAPHbIX
Kay4yKoOB ABNSAIOTCA NNacTuunKaTopbl anmdaTnyeckoro tmna (Hanpumep,
WHOYCTpUasbHOEe N Ba3eIMHOBOE Macsia). Takxe N3BECTHO, YTO 3(p(peKTUBHbIMU ANA
KOMMO3UUMI Ha ocHoBe ByTunkay4dyka (BK) n aTuneHnponnaeHaneHoBOro Kay4yka
(CK3MT) MoryT 6bITb NAacTUUKaTOPbI, CoaepXalyme Hapsaay ¢ anmdaTmyeckumm um
apoMaTun4eckme pparMeHThbl, Hanpumep, HepTaHoe Mmacno MNH-6LU [3, 4]. C y4yeToMm
3TOro npuHumMna, NnpencrassiseT MHTepec oueHKa 3PPEeKTUBHOCTH
3MOKCNONPOBAHHOIO NMNOACOJIHEYHOIrO0 Macna, NpeacTasnsowero cobom NpoaykKT
3MOKCNONPOBAHUSA PpacTUTENIbHOI0 Macjlia U3 CeEMSH nogcosHe4YHuka [5]. FepmeTnku
rnoay4vanm Ha naactmkopaepe «Brabender», npu ckopocTun BpalleHnsa potopos 60
06/MUH B Te4yeHue 6 MMH 1 TemnepaTtype 80°C. Ncnonb3oBasncs
3TUNEHNPONUIEeHANEHOBbLIN Kay4yK Mapkun CKIMT-50 (OAO
«HM>XXHeKaMcKHedpTeXUM»). B KayecTBe HaAaNOJHUTENS MPUMEHSAICA NPUPOLAHbIN
KapboHaT Kanbuma MenoBbiX KapbepoB Mapkn MTL-2 (benropoackoro
MecTopoXXaeHunsa) B konnyectse 150 mac.4. Ha 100 mac.4. Kay4dyKa. MNnactudukaTopsbl:
MHOycTpmnasnbHoe Macno Mmapku N-8A (npomnssogutenb - OAO «CnaBHeTb-AHOC»,
FOCT 20799-88), HedhbTAHOe Macno Mapku MNMH-6LU (nponssogntens - OO0 «J1J1K-
NHTepHewHN», TY 38.1011217-8), anokcnanposBaHHOE NogCco/IHEYHOE MAcC/1I0 MapKWK
3lNM-46 - cTeneHb 3noKCManpoBaHnsa 46%, cogep)xaHme 3aNOKCUOHOro Kucaopoaa
3,95% mac. (nosly4eHo Ha Kadhegpe TeEXHONOMMN CUHTETUYECKOro Kayvyka ®rboy
BIMO «KHUTY»), npeactasnseT cobon cMecb cneayowmx CTPyKTyp: B kayecTBe
aaresmoHHon nobaBkun NnpumMeHanacb KaHngoab (FTOCT 19113-84) OAO
«bapHaynbCKN KaHUMOobHbLIN 3aBoa». NnacTudmnkaTopbl BBOANIN B KOMMNO3ULMIO
cnepywouwero coctasa: CKIMT-50 - 100 mac. 4., MT[-2 - 150 mac.u., NMH-6LU, 2MM-46,
N-8A - 0-50 mac.4y., kaHndonb - 30 mac.4. OnpepeneHne agre3moHHOW NMPOYHOCTN
repmMeTuKa K AIOPastoMUHUIO, CTeKy, cTanu - nposoannock rno NOCT 209-75. ®unsunko-



MexaHu4ecKme UcrnbiTaHna nposoannncb cornacHo NOCT 269-66. BaskocTb
repmeTukoB onpegenanacb no N'OCT 7163-84. Jliobon «xopoLwwunn» naacTundmnkaTop
noKeH obpa3oBbiBaTb UCTUHHLIA PAacTBOP C NOJIMMEPHON OCHOBOM KOMMO3MLUWK, Y4TO
XapaKTepusyeTcs CHUXXeHUeM BA3ZKOCTU, MPOYHOCTUN N yBENINYEHUEM OTHOCUTENIbHOI O
yONHEHUA. Bbl10 YCTaHOBIEHO, YTO CHV)KEHME MPOYHOCTN repMeTuKa rnpu BBeLeHnn
3MNM-46 n N-8A nponcxoauT B 6onbluen ctenenn, 4em agna NMH-6LU (Tabn. 1). Tabnuua
1 - BavsHue cogep>xaHus nnacTupukaTopoB Ha PU3NKO-MexaHN4Yeckme CBONCTBA
HeoTBep>XdaeMblXx repMeTuUKoB Ha ocHose CKIIT, cnepgyrowero coctasa: CKIMT-50 -
100 mac. 4., MT-2 - 150 mac.y., NH-6LU, 3IMM-46, N-8A - 0-50 mac.4., KaHunoonb - 30
Mac.d Nnactndumnkatopbl KoresanoHHasa npo4yHocTb, MMMa OTHOCUTENbHOE yaAJIMHEHNE,
% MH-6W 0 0,71 150 10 0,53 113 20 0,39 110 30 0,3 158 40 0,25 150 50 0,23 170 U-
8A 00,71 150100,25 470 20 0,22 330 300,12 80 40 0,11 65 50 0,05 50 3MNMM-46 0
0,71 150 10 0,21 367 20 0,21 278 30 0,12 150 40 0,09 70 50 0,02 60 N-8A BepeT cebs
KaK MCTUHHbIVN N1acTUuUKaTop, NNacTUPULNPYS KaydyK, YTO NPUBOLAUT K CHUXKEHMIO
MPOYHOCTU repMmeTuka (Tabn. 1). OgHoBpeMeHHO, ocnabeBaeT ypoBeHb MeX(da3HbIX
B3aUMOLENCTBUN MeXAY 3/1TaCTOMEPOM U HaMNoJIHUTeieM, BCIeACTBUE YBESINYEHUS
cofepXXaHua nnactTudumkaTopa Ha rpaHuue pasgesna gas, nosbillaeTcs
reTeporeHHOCTb HAaNOJIHEHHOMW KOMMO3ULWK, Y4TO B UTOre NMPMBOANT K YMEHbLUEHWUIO
NMPoO4YHOCTWN. B cny4vae ncnosb3oBaHus MNH-6LU MeHbLwee NageHMe NPOYHOCTHU, MO
BMONMOMY, CBA3AHO C TEM, YTO HapaLy C MaacTnuunpyrowmmm 3speKToM OH
nposiBAAET NOBEPXHOCTHO-aKTUBHbIE CBOWCTBA Ha rpaHuLe pa3fesa Kayydyk -
HaMNoJIHUTEJb, OPUEHTUPYSACH MOJIAPHBIMU apoOMaTUYeCKUMU pparMeHTaMn K
NONIAPHON NOBEPXHOCTU KapboHaTa Kanbums, a HenonsapHoiMu K CKIMT, TeM caMbiM
yBesnn4mBasa ypoBeHb MexX(a3HbIX B3aUMOLENCTBUN MO CPAaBHEHUEID C HEMONAPHbIMU
nnactupmnkaTopamu. NPoYHOCTb repMeTnKa rnpm NCNoJib30BaHUM 3MOKCNONPOBAHHOIO
Macsia CHMxaeTcs bosnee MHTEHCUBHO, YeMm ¢ MH-6LL. 3To cBA3aHO, No-BUMANMOMY, B
rnepByto o4yepenb C NMNJOXoM COBMECTUMOCTbBIO 3MOKCMANPoBaHHOro macna n CKIMT,
4TO NnoaTBEpKAaeTcsa 60NbLLION Pa3HOCTLIO NX NapaMeTpoB pacTBopumocTu (Tabn. 2).
Tabnuua 2 - XapakTepucTukm nnactudumnkatopos [3, 5-8] XapakTepucrtuka MNH-6LU U-
8A 3IMNM-46 Npynnoson cocTas, % Yrnesogopoabl NMNapagunHo-HadpTeHoBbIE 8-10 72,7 -
Jlerkne-apomatunyeckume 82-90 6,8 - CpeanHumne-apomatndeckume 9,6 - Taxkesnble-
apoMmaTuydeckue 9,8 - cmonbl 7,0-8,0 1,1 - NapameTp pacTtBopumocTtmn 6, (KO>x/cm3)0,5
17,5 16,1 18,9 NapameTp pactBopumocTn CKIMNT & = 16,79 (kO>x/cm3)0,5 Pa3HOCTb
napameTpos pacteopuMmocTu CKIMT v nnactudpukaTtopos 0,75 0,69 2,12
CoBMeCTUMOCTb C NosiMMepHon MmaTpuuen Xopow. Xopoll. MNMnoxas KnHematmnyeckas
BA3KOCTb npu 40°C, m2/c 33-40* 9-11 282 lNMnotHocTb npun 20°C, kr/m3 960-980 He
6onee 880 950 *npu 100°C CyuwlecTBEHHbIe pa3anydnsa HabnoaaoTCca n Npu oueHKe
BJIMAHUN NMNAaCTUPUKATOPOB Ha OTHOCUTESIbHOE YAJIMHEHUE FrepMeTUKOB.
3aBUCUMOCTUN OTHOCUTEJIbHOIO YOJIMHEHNS repMeTuKa oT cogep>xaHusa IMNM-46 nnn U-
8A nMeloT 3KCTpeMasibHbIN XxapakTep (Tabn.2), ¢ MakcMMasibHbIM 3Ha4vyeHnem npu 10
Mac.4. nnactudukaTopa. B cnyyae NH-6LU ¢ noBbilweHneM cooep>xaHus



nnactTudmnkaTopa HabnwgaeTca HEKOTOpPoE yBeIMYEHNE OTHOCUTESIbHOIO YAJIMHEHUNS.
Mo-engnmMomy, ysesim4yeHne OTHOCUTENIbHOIr 0 YOJ/IMHEHUSA Tak)Xe CBA3aHO C
yJydlweHnemM COBMEeCTUMOCTN KOMMOHEHTOB KOMMO3nLummn, 06yCcnoBAeHHbIM
ANUIbHON NPUPOAON 3TOro nNaacTudgumnkaTopa. Y4nTbeiBasa pasnnyHyto npupoay M-8A
n 3lNM-46 pe3koe nageHne OTHOCUTENIbHOI 0 YOJIMHEHUSA NMPU YBEJINYEHUN
cofep>XaHunsa naacTudukaTopos Bbilwe 10 Mac.4y. uMeeT pa3Hble NMPUYnNHLIL. [1osBneHnto
MaKcumymMma npu Hebonbwom (10 mac.4.) coaep>xaHum nnactugunkaTopa MN-8A ces3aHo,
C nposBaeHneM niactuduumnpytowero aggekTa. Npn cogep>xaHun nnactudurkaTopa
B6onee 10 Mac.4. NpoNCXoanT yCUIeHNe NpoLLeccoB pa3aeneHusa a3 (MonspHbIn
TBEpPAbIN HAaNONHUTENb (Men) - «pacTBOP» HEMOJIAPHOIr0O Kay4yyKa B HEMOJIAPHOM
naactTudukaTope), 4To B UTOre NpuBOANT K YXyOLIEHUIO OTHOCUTEIbHOIO YAJIMHEHUS
(Tabn. 3). dnokcmanpoBaHHOE Maco, BefeT cebsl KakK MeXCTPYKTYPHbIN
naacTUPUKaTop, NJI0X0 COBMELLAACh C Kay4yKoM, NpoaBsfeT 3PPeKT CMa3Kun, 41o
npu HebosblwoM ero cogep>xaHum (oo 10 mac.4.) yBennymeaeT NOABUXKHOCTb
MaKpOMOJIEKYJT KaydyKa N MPUBOAUT K YBEJINYEHNIO OTHOCUTENIbHOIO YOJIMHEHUS.
HanbHenwee ysennyeHne cogep)xaHns nnactngukatTopa, 3a CHeT BblAeIeHNS ero B
oTAeNbHYo (ha3y, NPUBOAUT K YXYALIEHUIO CBONCTB repMeTunKa, B TOM 4Yucie n
OTHOCUTENbHOrro yannHeHus. Tabnvua 3 - BavsaHne cogep>xaHns nnactuukaTopos
Ha afAre3noHHYI0 NMPOYHOCTb repmeTmnkos. Coaep>xaHune naactudpunkaTtopos IM-46,
N-8A n MNMH-6LU 0-50 mac.4. NMnactudumnkaTopbl Agre3noHHasa npo4YHocTb, Mla XapakTep
pa3pyweHuna Oiopanb Ctanb Ctekno Aopansb Ctanb Ctekno NMH-6L1 0 0,6 0,59 0,3
Cmew. Cmew. Cmew. 10 0,65 0,59 - Cmews. Cmews. Cmew. 20 0,53 0,35 0,45 Cmew.
Cmew. Cmew. 30 0,53 0,51 - Cmew. Cmews. Cmew. 40 0,4 0,32 0,44 Cmew. CmeLw.
Cmew. 50 0,34 0,29 0,4 Kores. Kores. Kores. U-8A 0 0,6 0,59 0,3 Cmeww. Cmew. CmeL.
100,55 0,43 - Cmew. Cmew. Cmew. 20 0,68 0,4 0,51 Kores. Kores. Kores. 30 0,15
0,11 - Aares. Aares. Aares. 40 0,09 0,19 0,26 Aares. Apres. Aares. 50 0,05 0,12 0,1
Apnres. Aares. Agres. 3M-46 0 0,6 0,59 0,3 Cmews. Cmews. Cmewt. 10 0,37 0,43 -
Cmew. Cmew. Cmew. 20 0,31 0,27 0,41 Cmews. CMews. Cmews. 30 0,1 0,13 - Aores.
Apnres. Aores. 40 0,13 0,15 0,09 Apres. Aares. Aares. 50 0,08 0,06 0,04 Aaores. Agres.
Apres. lNpupofa 1 cogep)xaHme NNaCTUPUKaTOPOB TakKKe OKa3bIBAKOT BJINAHME Ha
agresnto repMeTuKOB K pa3nyHbiM cybcTpaTaM. BennynHa n xapaktep naMeHeHus
agresum repMmeTuka K cybcTtpaTtam onpenensetcsa B3aMMHbIM BJAAUSSHUEM MHOIMUX
(haKTOpPOB, OCHOBHbLIMU N3 KOTOPbIX ABAAITCA cnepywowme: 1. CHMKEeHne BA3KOCTH
repMeTunKa, KoTopoe cnocobcTByeT NOBbIWEHUIO agresun (kak B ciyvae U-8A (Tabn.
2)), BCieaAcTBUeE, NyYLLEro «3aTeKaHusa» B CTPYKTYpy cybcTpaTa n yBesnmyeHuns
naowanmn KoHTakTa. 2. CHUXXeHne Npo4YHOCTU repMeTrKa, B pesysibTaTe, YPOBEHb
agresmm MoxXeT onpenenaTbCa YPpoOBHEM KOre3noHHOM NPOYHOCTU repMeTunka. 3.
OcnabneHune ypoBHSA B3aUMOLeNCTBUN Ha rpaHuLe pa3gena ¢as, B CBA3U C
oborauieHrneM NOBEPXHOCTHOIO CJ/1I0 Ha rpaHuue pasgesna naactudunkatopom. 4.
Pa3nn4ma B napamMeTpax KUCNOTHOCTM CybCcTpaTa U repMeTn3npytoLen KoMno3nyun,
onpenensoLme ypoBeHb KUMCJOTHO-OCHOBHbIX B3aUMOLAENCTBUI Ha rpaHuLe pasgena



a3 [9]. XapakTep pa3pyLwieHus npu ysenndyeHun cogepxaHusa N-8A no 20 mac.u.
MeHSAeTCSA CO CMEeLIaHHOro Ha KOresnoHHbIN, a Npu fasibHENLLEM YBEJINYEHUN Ha
a4re3MOoHHbIA MO NPUYMHAM BbiCKa3aHHbIM Bbiwe. C yBennvyeHnem cogepxaHus MNMH-
6Ll napeHne agresmm CTaHOBUTCSA HE TaKUM Pe3KUM, Mo CPaBHEHUIO C OCTasIbHbIMU
nnactugukatTopamm, npu 50 mac.4. HabngaeTcs nepexon co CMeLaHHOro Ha
KOre3mOHHbIN XapakTep pa3pyLlleHnsa. 3TO CBUAETENbCTBYET O TOM, 4TO CHUXKeHune
ajres3nmn CBsA3aHO C YMeHbLIeHNEM KOre3noHHOM NPoYHOCTU repMmeTunka. B cnyvae
3NOKCMANPOBAHHOINO Macna, C yBeJIM4eHNEeM ero cogepXaHus npomcxoant Hanbonee
WHTEHCUBHOE, MO CPaBHEHWUIO C APYrUMUN NaacTUUKaTopamMun, CHUIKEeHne aaresun,
XapakTep pa3pyLleHnsa aare3noHHOro coegnHeHns n3MeHsaeTCcs Co CMeLaHHoro Ha
afre3noHHbIN Npu cogep>XaHuu Bbiwe 30 Mac.4y. YxyaleHve aaresun onpegenseTcs
KakK MUrpaunen nnactngpmkatTopa Ha NOBEPXHOCTb FrepMeTuKa, Tak U TeM, 4TO
3MNOKCUANPOBAHHOE MAC/I0 MOXKET CHUXXaTb 3PPEKTUBHOCTb KaHNMOIN, KaK
agre3noHHon fobaBkKuM, B CBA3N C TEM, YTO KapbOKCUbHbIE FPYMNMbl KAHN(OAN MOTyT
«BNOKNPOBATLCA» IMOKCUAHBIMU FpyNNamMn NnaacTudmnkaTopa. YpoBeHb aaresmm
repMeTumKa K CTaJim U CTEKJY HECKOJIbKO HMXKE, XapaKTep ee NU3MEHEHNSA TaKon Xe
KakK v gng gropaatoMuHua. Puc. 1 - BanaHme nnactupukaTopoB Ha 3PPEKTUBHYIO
BA3KOCTb repmeTunkos npu 1202 C. Cogep>xaHne nnactugukatTopos - 20 mMac.u.
Nccnepyemble repMmeTunkn BeayT cebs Kak HEHbIOTOHOBCKMNE XUAKOCTUN BO BCEM
MHTepBane ckopocTen casura (1-20 c-1). BamaHme nnactumnkKaTopoB Ha BA3KOCTb
repMeTuKOB KoppesimpyeT C KUNHEMATNYeCKON BA3KOCTbIO CaMUX NJ1acTUPUNKaTOPOB
(puc. 1.,tabn. 1), HanmeHbLwasa BA3KOCTb repmeTmnkos ¢ IMNM-46, No-eManMmomy,
CBsi3aHa C TeM, YTO OH BefeT cebs KaK MeXCTPYKTYPHbIN naacTudunkaTop,
B3aMMOOENCTBYS TOJIbKO C MOJIEKYJTaMU HAaX04AWMMNCA Ha NOBEPXHOCTN BTOPUYHbIX
(HaaMonNeKyNnApHbIX) CTPYKTYPHbIX o6bpa3oBaHuin. MNMpu 3ToM NpossaseTca apphexkT
«CMa3Ku», BbIpa>KaloLWMNNCA B CHUXKEHNN BA3KOCTU repMmeTunka. Takmm obpasom, no
pe3ysibTaTaM NpoBeAeHHbIX NccnefoBaHnm Hanbonee nogxoaalumm ans
HeoTBep>XAaeMblX repMeTUKoB Ha ocHoBe CKIIMT 13 nayyeHHbIX Na1acTUrUKaTopos
apnsaeTca MNH-6LU. Mo-enanmMomMy, 3To CBSAA3aHO, BO-NEPBbIX, C XOpoLUen
COBMECTMMOCTbIO C Kay4yKoM (Tabs.1), BO-BTOPbIX, C BbICOKON BA3KOCTbLIO U
nnoTHOCTbIO MH-6LU. Kak n3BecTHO, Bs3KMe Macna obecne4vynBatoT 6onee BbICOKUI
CABUI NPU CMELIEHNN 1 NO3TOoMY BbICTpee 1 ay4lle BBOAATCSA B PE3MHOBYO CMeCb, YTO
O4YeHb Ba)XHO B BbICOKOHAMOJIHEHHbIX KOMMo3uuunax. [10]. Takxe Ba)kHYIO poJib
nrpaeT guguiabHaga Nnpupoaa 3Toro naacTugmkaTopa (Hanmyme HenonspHbIX
hparMeHTOB Hapsay C NOJIAPHbIMU apPOMaTUYECKUMN COEOUHEHNAMMN),
cnocobcTBylowWas nyywemMy B3anMoaencTBUIO Ha rpaHuue pasaena a3 HenosaspHoro
CK3MT n nongapHbix mena MTA-2 n kKaHugonn B coctase komnosunuyun. IMNM-46, cyas
Mo NOJIy4YeHHbIM pe3yJibTaTaM, HeA4OoCTaTO4YHO IPPEKTMBEH, YTO B MNepPBYIO o4Yepenb
CBSI3aHO C ero nJjoxon coBMectTumMocTbto co CKIAMT (Ttabn. 1). N-8A 3aHnMaeT
MPOMe>)XyTo4YHOe rnosioxeHue. No-engnmMmomMy, HeCMOTpPSA Ha XOPOLUYD COBMECTUMOCTb
co CK3IT oH naoxo coBMeLlaeTcsa C ApYyrMMn KOMNOHEHTaMn repMeTumnKa-



HanoJiHnTeneMm n KaHVI(pOﬂb}O.



