B TepMuHax mexaHnkun acanbTobeToH NnpencrtasnseT cobon gnucnepcHo-
YNPOYHEHHbIN KOMMO3ULMOHHLIA MaTepunas, B KOTOPOM BCIO Harpy3ky Ha cebs
BOCMNPUHMUMAET opraHnyeckas matpuua, npeacrtaBjeHHas BSOKYLLMM MaTepuasioMm.
CTpyKTypa 1 CBONCTBa KOMMO3ULMNOHHOIO MaTepuana, noMmMmMo 06 beMHOro
cofep>XaHusa gucrnepcHbixX a3 n pasMepoB UX YacTul, onpenesfiTCcs, rnaBHbIM
obpa3oMm, pa30BbIM N PUINHECKNM COCTOSSHUEM OpraHn4Yeckon maTpuubl. B uenom
CBONCTBa acanbTobeToHa cnenyeT pacCMaTpMBaTh Kak NPOU3BOAHbIE aAre3noHHOro
N SHEpPreTU4ecKoro B3anMoaencTemsa butyma Cc NMOBEPXHOCTbLIO MUHEPasIbHOIroO
MaTepuana [1]. B pe3synbTaTte ancopbuymoHHOro B3anmonenctemsa B6amsm 4actumu
MUHepasibHOro MaTepmana obpasyeTcsa rpaHUYHbIA C/ION. TOJILLMHA 3TOr0 C/108 MOXET
KonebaTbCs B LUMPOKUX Npefesiax B 3aBUCUMOCTU OT XMMUYECKOro cocTaBa butyma un
MOBEPXHOCTU MUHEpPASNIbLHOrO MaTepunasna, NMPOYHOCTb aAre3MOHHOW CBA3U MexXay
HUMN BO MHOIrOM npegonpegenseTt NpPo4YHOCTb CaMOro KOMMO3MLMOHHOIO MaTepuana
N 3aBUCUT KaK OT BA3KOCTU BUTyMa, TakK MU OT XapaKTepa B3auMOLENCTBUSA BAXKYLLETO
C MUHepabHbIM MaTepuasioM. lNMoBbilweHne gedopMaLlMOHHON YCTOUYMBOCTH
KOMMO3NLMOHHOIMO MaTepurasia BO3SMOXXHO C MCMNOJIb30BaHMEM OCTPOYrOJibHbIX YacTuL,
necka u webHs, cnocobCTBYOLWMX NOBLILLIEHNIO BHYTPEHHEr0 TPEHUS U CUeneHns
MaTepuana, T.e. NOBbILLEHNIO €ro CABUITOYCTONYNUBOCTU N NPOYHOCTU. 3a cHeT
OLHOPOOHOCTU XUMUYECKOro cocTaBa, PU3NKO-XUMNYECKUX B3aUMOLENCTBUN
OUTYMHOr0 BSIXKYLLEro U MUHEPasibHOrO HaMoJIHUTENS, BO3MOXHO, AOCTUYb
MOHMXXEHUS BHYTPEHHUX Hanps>XeHuin, bonee BbICOKNUX NMoKasaTenen TenJ0CTONKOCTH
M MOBbILLEHHON TEPMOCTabnNbHOCTN KOMMO3ULMOHHOIO MaTepmana [2]. Cneyndunka
COCTaBOB U CTPYKTYpbl achanbTobeTOHHbIX CMecen npenycMaTpusaeT obs3aTenbHoe
MPUCYTCTBMNE B Ka4eCTBE OCHOBHbIX CTPYKTYPHbIX COCTaBASAIOLWMNX NPOYHOro webHs,
apobneHoro necka n 6utyma. MNMpu 3Tom, Npmn noabope cocTaBoB CMeCen NCXoasaT N3
YCJ/IOBUA AOCTUXKEHNSA HEOBXOANMBIX (PU3NKO-MEXAHNYECKNX XapaKTEepPUCTUK npun
HanbonbLen NIOTHOCTM N HAUMeEHbLUEro pacxona butyma. Pesiomunpys
BbILLEN3JIOXKEHHOE, B Ka4YeCTBe MMHepasibHbIX HAaNOJIHUTENEN Npu NPUroTOBJIEHNN
acanbTobEeTOHHbIX CMecen UCNoJsib30Bajin FPaHUTHLIN WebeHb Kapbepa
«AXTeHCKN» Mapkn no gpobumoctn 1000 no NOCT 8267-93, oTceB apobneHns
«AXTEHCKNIN» N MeCoK peyHon C MoAys1ieM KPYMNMHOCTU 1,25 KaMckoro MectopoXxaeHus
FOCT 8736-93, n3BeCTHAKOBbIN MUHepasibHbIN nopowok NOCT P 52129-2003. B
KayecTBe Bs)KYLLero Mmatepuasa ncrnosab3osaav 6UTyMm MoanpuLmnpoBaHHbIN
COnosINMEpPOM 3TUJIeHa C BUHUNaueTaToM (EVA) konnyectsoMm oT 1 0o 4 % mac.. B
KayecTBe npoToTuna 6bis1 B3AT COCTaB ropsyero naoTHoOro acanbtobeToHa Tnna B
Mapku I, Kak Hanbosee WMPOKO NPUMEHAEMOr0, U OTBEYaKLWero rno TpeboBaHnAM
MPOYHOCTUN N COABUTOYCTONYNBOCTU MOKPbLITUNA, B KIMMaTUYeCKoN 30He PT.
CnpoeKTNPOBaHHbIN MUHEpPasbHbIN COCTaB obpasua ropsayero Mesiko3epHUCTOro
acanbTobeTOHa, MPUHATLIN ANa AaJIbHENWNX NCCnenoBaHun, npeacTtaBsieH B
Tabnmue 1. ONTuManbHOE coaep>XaHne BAXYLLEro B coctaBse achanbtobeToHHON
CMecCu onpenensnoch B pesysibTaTe aHaln3a 3aBUCUMOCTEN BJINAHUSA €ro



coaep)xaHus Ha PU3NKo-MexaHn4yeckme nokasartenun. Tabnuvua 1 - Coctas
achanbTobeTOHHON cMecn HanmeHoBaHMe KoMnoHeHTa KonnyecTBo, %Mac. LLlebeHsb:
dp.10-20 22,5 ¢p.5-10 22,5 OTceB apobneHnsa 22 NMecok pevyHon 27 MrUHepanbHbIN
nopoLluoK 6 butym 4 NccnepoBaHsa PU3NKO-MeXaHUYECKUX XapaKTepUCTnK
nosyyYeHHbIX 06pa3uoB acdasbTOOEeTOHHbIX CMecen NPOBOANINCE COr1IacHO
TexHn4yeckum ycnosumam FOCT 9128-97, c ncnosbdosaHmemM CTaHOapPTHbLIX METOL0B
ncnolTaHum no NOCT 12801-98. OcHoOBHbIe pe3yibTaTbl UCCef0BaHUA NpeacTaBeHbl
3aBUCMMOCTAMU Ha pucyHKax 1-4. Puc. 1 - 3aBUCMMOCTb HEKOTOPLIX PU3UNKO-
XNMUNYECKNX CBOWNCTB BSXKYLLLEro oT KoOHUeHTpauun EVA U3 aHanm3a nosly4YeHHbIX
OaHHbIX YCTaHOBNIEHO, 4TO obpa3ubl acanbTob6eTOHOB Ha OCHOBE
MOAUMULMNPOBAHHOIO BsXKyLLero obnagatoT nydwen aedopMaTUBHON CMNOCOOHOCTBIO
NP HU3KUX TeMnepaTypax, CHUXKAETCA NoKasaTesb npenena npPoYHOCTU NPU CKaTuun
npu 00C, 310 6N1aronpuUsATHO CKa3blBAaeTCA Ha YCTONYMBOCTUN K 0O6pa3oBaHMNIO TPELLWH B
3UMHUIW Nepunog 3KCrsyaTaumm nokpblTua. OTMeYeHo, 4YTOo C NMoBbIlWeHNneM
conep>xaHusa EVA 0o 2 % mac. BeiM4mHa NPOYHOCTU Ha CxaTme achanbTobeTOHHbIX
cMecen npu NONOXKUTENIbHbIX TeMMepaTypax BbilWe, 4eM Nnpu NPUMeHEeHNn obbIYHOI O
buTtyma. MNMosnyyvyeHHblEe 3aKOHOMEPHOCTU CBUOETENbCTBYIOT, YTO CTEMNEHb pa3pyLleHns
CTPYKTYpbl MOANGpMUMpoBaHHOro butyma EVA npn aeopmMmpoBaHnm B paBHbIX
YyCJ/IOBUAX MEHbLUE, 4eM oNnsa Yynctoro butyma. NoBbiLEHNE OCHOBHbIX (PN3NKO-
MeXaHN4YeCcKuX rnokasaTesien obpasuoB achanbToOOETOHHbIX CMecel Ha OCHOBe
MOANMDNLMNPOBAHHOIO BTyMa 06bACHAETCA B NMepBYy0 o4epenb NoBbiLLEHNEM
aAre3moHHOW NMPOYHOCTN MUHEPAJSIbHOM N OPraHNYeCKON YaCTN KOMMO3MLMOHHOIO
MaTepuana c BBegeHnem EVA. B cBOlO o4epenb, CHUKEHME NMoKa3aTenen npoyYHoCcTun
acanbTobeToHOB coaepxkawmx EVA B konnvectse 6onee 2 % mac., MoryT 6biTb
06bACHEHbI yBEIMYEHNEM BA3KOCTU BAXKYLLEro 3a CHET obpa3oBaHmMs
BbICOKOCTPYKTYPUPOBAHHON NPOCTPAHCTBEHHON MNOJIMMEPHOW CETKU 3HAYNTENbHO
3aTPyOHAOLWEN CMaYnBaHne MnHepasbHbiX YacTul. Bcnencrteme 4yero BO3HUKaeT
3HaYUTeNbHasa arperauns MMHepasbHOro NopoLlka, u bonbLias 4YacTb HANOJHUTENSA
ocTaeTcsa HeobpaboTaHHON BUTYMOM. OTMETUM YTO 3PPEKT yy4LeHNa CBONCTB
acanbTobeToHa Ha ocHoBe MoanduumnpoaHHoro butyma EVA oo 2 % mac.
noaTBep>XXOaeTCcsa U JaHHbIMU OPpYrUX PU3NKO-MEeXaHNYeCKUX XapaKTepucTuk (cm.
puc. 3, 4). BoooycTon4meocTb achanbTobeToHHbIX 06pa3L0oB onpenenseTcs no
KONIMYeCTBY BOoAbl NorsouwaemMon acanbTobeToHHbIM 0bpa3syom npu 200C, a Takxke
MO CHM>XXEHWIO MPOYHOCTN BOAOHACLILLEHHOro obpa3ua no CpaBHEHUIO C NCXO4HOW (CM.
puc. 2 n 3). beicTpoe BogoHackIWweHne achanbTobeToHHOro obpa3sua ocyuwecTBaseTcs
co3faHMeM BakKyyMa Haj MOBEPXHOCTbIO BOAbI, B KOTOPYO NOrpy>XeHbl obpa3ubl. Mpwu
BaKyyMMPOBaHMN achanbTobeTOHHbIX 06pa3L0B NPOMCXOANUT OTKaYMBaHMe BO3ayXa B
nepByto o4epenb 13 coobLiatowmxcs nop 1 3anosHeHMe nx Boaon. Hapsaay ¢ aTum
BO34YX, HAXOOALWMNNCSA B 3aKPbITbIX MOpax, CTPEMUTCSA BbINTU. Tak Kak buTym B
cocTaBe acanbTobeToHa Mmapku BHL 90/130 manoBA3kun (cM. puc. 1), Bo3gyx,
BbIXOAS U3 3aKPbIThIX MNOP, pa3pyLllaeT NJEeHKY, TEM CaMbIM yBeIn4MBasa NOPUCTOCTb



acanbTobeToHHOro obpa3sua, 4TO NPUBOANT K CHUXKEHUIO ero NMPOYHOCTU (CM. puc.
2). Pa3pbiB BUTYMHON NJAEHKM BCIeACTBME BbIX04a BO3AYXa U3 3aKPbITbIX MOP
MoandnumposaHHoro 6utyma bygeT NpakTUYECKN NCKOYEH, MOCKOIbKY BA3KOCTb
BSXKYLLLEr0, @ TaK e NPOYHOCTb acanbTobeToHa Ha ero 0OCHOBE 3HAYUTEJSIbHO BbILUE,
4yeM B C/lyYae ucxogHoro butyma. Tak, B obpa3ue achanbtobeToHa 6e3 EVA
nokasaTtenb BoaoHackiweHnsa B 0,8 % 6onblue, 4eMm B obpa3uax c ero cogep>xaHmem, a
MPOYHOCTb Ha 1,3 MlMa Huxe. KoahdurumneHT BOAOCTOMKOCTU achanbTobeTOHOB Ha
OCHOBe MoandpunumMpoBaHHoOro 6utyma BospactaeT ¢ 0,92 oo 0,97 (cm. puc. 4), 4T0
Takxe cBupeTenbCcTByeT 0 6onbwem obbeMe 3aMKHYThIX NOP B achasnbTobeToHe C
npuMmeHeHnem EVA. Puc. 3 - 3aBUCMMOCTb HEKOTOPbLIX CBONCTB acdaibTOOETOHHbIX
CcMeceln Ha OCHOBe BSXXYLLKMX OT cogep>aHusa EVA Puc. 4 - 3aBncMmMocCcTb
pacTs>xumocTu npm 00C BAXKyLLEero oT KoHueHTpauum EVA ¢ pa3nnyHbim
cogepxaHnem EVA OgHoOM 13 Ba)KHENLWNX 3a4a4y Npn co3gaHnm achanbTobeTOHHbIX
MOKPbITUN ABNSeTCA pa3paboTKa BAXKYLLMX, OANHAKOBO XOPOLLO NPOTUBOCTOSALLMNX
obpa3oBaHUO COBUTOBbIX AedopMaLi MPK BbICOKUX 3KCMyaTaUNOHHbIX
TemMnepaTypax U TpewmnHoobpa3zoBaHMIO MNP HU3KNX, TO eCTb 061afaownx HU3KUM
KO3 PUNLUMNEHTOM TeMnepaTypHON YyBCTBUTENLHOCTHU [3,4]. B pe3ynbTaTe
nccnenoBaHmm obpasyoB achanbTOOETOHHbLIX CMEeCe, BbIAB/IEHO, YTO C MOBbILLEHNEM
cooep>xaHusa EVA B BAXKYLLEM 3aKOHOMEPHO CHMXXAeTCs AaHHbIA NMoKas3aTesb.
YcTaHoBMEHO, 4TO Hanbonblen TepMmocTabunbHOCTLIO 0bnagatoT obpasubl C
conep>xaHuem EVA B Bsaxyuwiem 1,5-2 % mac. MeHee TepMoCTabunbHbl KOMMNO3MNLMN Ha
MeHee BA3KOM, NCXOOHOM BuTyMe. B pesynbTaTe nccnefoBaHmsa KUHETUKN CHUXKEHUS
Ko3(hpuumeHTa TepMoCTabmnnbHOCTN NpU U3MeHeHnn cogepxaHns EVA (cm. puc. 4)
YCTaHOBJIEHO, YTO Hanbosnee pes3koe NOHMXKXEHNE MPONCXOANT Npu yBenndyeHnn EVA B
butyme go 1,5 % mac., gansHenwee ysenanvyeHne EVA nosbilaeT KOIPPULNEHT
TeMrnepaTypHOW YyBCTBUTENILHOCTU A0 5,9 % Mac. Tak C nosBbilLeHNneM TeMnepaTypbl
WHTEHCUBHOCTb CHMXXEHWUS MPOYHOCTN Ha MoanduumnposaHHoMm butyme ropasno
HUXXe, 4eM Ha NCXOOHOM BUTyMe, 4TO CBMAETEeNIbCTBYEeT O MeHbLUEeNn ero
TeMnepaTypHON YyBCTBUTENLHOCTU (CM. puc. 3). Tak e B pe3ysibTaTe UCMbITaHN
BbISIB/IEHO, YTO CABUIOYCTONYMBOCTb acasibTOOEeTOHHbIX CMecen Ha OCHOBE
MOANPULMNPOBAHHOIO BAXKYLLEro, oueHnBaemas no KoappununeHTy BHYTPEHHEro
TPEHUA N NoKa3aTesto CUueneHns, ropasfo Bbille CABUIOYyCTOMYMBOCTU obpasua ¢
NCNOJIb30BaHMEM 4YUCTOoro butyma (c™m. puc. 4). YBennderHmne cogepxaHms EVA B
buTyme BegeT K 3aKOHOMEPHOMY YBEJIMYEHUIO CABUMOYCTONYNBOCTU, YTO CBA3AHO C
BO3pacTaHMEM MNPOYHOCTHbIX MoKa3aTesnen n TepmoctabunbHocTn 0bpasuos.



